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La Rivoluzione del Mini Codice e 'impatto sull’Edilizia Civile

| Decreti di settembre 2021

Dopo oltre 12 anni dall'entrata in vigore di
quello che e identificato “Testo unico sulla
sicurezza”, e 23 dal 10/3/98 sono stati emanati

3 Decreti.

LURASCHI . .
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La Rivoluzione del Mini Codice e Pimpatto sull’Edilizia Ci
| Decreti di settembre 2021

Nel 2021, il Corpo Nazionale dei VVF e il Ministero del Lavoro,
hanno elaborato quelli che saranno i decreti sostitutivi al D.M.
10/3/1998, che fino ad oggi ha rappresentato la norma principale
per effettuare la valutazione rischio incendio nei luoghi di lavoro.

Y ‘ DECRETO F -
,.) MINISTERIALE : | FUTURO

'\\, DEL 10 MARZO 1998 —3
N '

DM 3/9/21
Mini Codice

PRESENTE

_r i _A
( PASSATO ﬁy

prof. Davide Luraschi- 4 -




La Rivoluzione del Mini Codice e 'impatto sull’Edilizia Civile
| 3 Decreti di settembre 2021

Y

ECR DE E 0 Come mai tre decreti al posto di uno?

E’ stato raccolto lo spunto lanciato dal D.Lgs. 81/08
che prevede |a possibilita di adottare “uno o piu
decreti” e, non da ultima, la scelta di
semplificazione e suddivisione della materia in tre
ambiti applicativi, cosa utile sia per chi poi li dovra
applicare sia per una migliore gestione futura di chi
dovra effettuare gli aggiornamenti normativi.
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&ASSOCIATI prof. Davide Luraschi-5 -

=TT1)

L




| Decreti di settembre 2021

Eccoli allora: /
‘DM 01 /09/2021 = “Decreto Controlli” o “Decreto Impianti ”
‘DM 02/09/2021 =“Decreto GSA”

DM 03/09/2021 = “Decreto Mini-Codice”.

LURASCHI . .
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| Decreti di settembre 2021

Q
> DM 01 /09/2021 = “Decreto Controlli” o “Decreto Impianti”

Entra in vigore Il 25.9.2022 (tempo per adeguarsi)

> DM 02/09/2021 =“Decreto g’ ¢

entra in vigore, 4 ottobre 2022 (tempo per adeguarsi)

> DM 03/09/2021 = ”Decretom\i-Codice”. ¢

Enfra in vigore 1 29.10.2022 (tempo per adeguarsi)

L
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| Decreti di settembre 2021 FOEUE

® DM 01 /09/2021 = “Decreto Controlli” o “Decreto Impianti ”

- DM 02/09/2021 ="“Decreto GSA"

- DM 03/09/2021 - “Decreto Mini-Codice".

1) misure infese ad

evitare I'insorgere di un incendio ed a
imitarne le conseguenze qualora esso
si verifichi;

(si veda 3.9.2021)

LURASCHI . .
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| Decreti di settembre 2021

® DM 01 /09/2021 = “Decreto Controlli” o “Decreto Impianti ”

SAFETY

- DM 02/09/2021 ="“Decreto GSA"

- DM 03/09/2021 - “Decreto Mini-Codice".

Mini Codice
2) misure precauzionali di esercizio; e
(si veda 3.9.2021).

LURASCHI . .
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| Decreti di settembre 2021

® DM 01 /09/2021 = “Decreto Controlli” o “Decreto Impianti ”

SAFETY

- DM 02/09/2021 ="“Decreto GSA"

- DM 03/09/2021 - “Decreto Mini-Codice".

DM3c/9/21
H 1 Mini Codice
3) metodi di conftrollo C e

manutenzione degli impianti e delle

attrezzature antincendio; (si veda
1.9.2021)

LURASCHI . .
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; FORE,
\ Un Cambiamento Importante SAPETY

Con i «3 Decreti»
cambia la Prevenzione Incendi nei luoghi di Lavoro!
... viene aggiornata ..resa moderna e ..attuale.

1. La prevenzione incendi € la funzione di preminente interesse
pubblico, diretta a conseguire, secondo criteri applicafivi
uniformi sul territorio nazionale, gli obiettivi di sicurezza della vita
umana, di incolumita delle persone e di tutela dei beni e

dell’ambiente.

LURASCHI . .
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Un Cambiamento Importante: Quando?

Art. 3.

SAFETY

DM 3/9/21
Mini Codice

Campo di applicazione

1. Il presente allegato stabilisce criteri semplificati per la valutazione del rischio
di incendio ed indica le misure di prevenzione. protezione ¢ gestionali
antincendio da adottare nei luoghi di lavoro a basse rischio d’incendio.

2. Ai fini dell’applicazione del presente allegato, sono considerati /uoghi di
lavore a basso rischio d’incendio quelli ubicati in attivita non soggette ¢ non
dotate di specifica regola tecnica verticale, aventi tutti i seguenti requisiti
aggiuntivi:

a) con affollamento complessivo < 100 occupanti:

Nota Per attivita non soggette si intendono quelle attivita non ricomprese nell’elenco dell’ Allegato
I al decreto del Presidente della Repubblica n. 151 del 2011.

Nota Per occupanti si intendono le persone presenti a qualsiasi titolo all’interno dell’attivita.
b) con superficie lorda complessiva < 1000 m?;
€) con piani situati a quota compresa tra -5 m e 24 m:
d) ove non si detengono o trattano materiali combustibili in quantita
significative;
Nota Generalmente, per quantita significative di materiali combustibili si intende qs> 900 MI/m’.

) ove non si detengono o trattano sostanze o miscele pericolose in quantita
significative;

i "zmwm@’ﬂwendm
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I EARCHITETTI DI MILANO

Criteri di progettazione, realizzazione
ed eseicizio della sicurezza antincendio

1. Le regole tecniche di prevenzione incendi stabili-
scono 1 criter1 di progettazione. realizzazione ed esercizio
della sicurezza antincendio per 1 luoghi di lavoro per 1
quali risultano applicabili.

2. Per 1 luoghi di lavoro a basso rischio di incendio.
cosi come definiti al punto 1. comma 2, dell*allegato I.

che costituisce parte integrante del presente decreto. 1 cri-
ter1 di progettazione. realizzazione ed esercizio della si-
curezza antincendio sono riportati nel medesimo allegato.

3. Per 1 luoghi di lavoro non ricadenti nei commi 1 e 2.
1 criteri di progettazione, realizzazione ed esercizio della
sicurezza antincendio sono quelli riportati nel decreto del
Ministro dell’interno 3 agosto 2015.

4. Per 1 luoghi di lavoro di cui al comma 2. 1 criter1 di
progettazione. realizzazione ed esercizio della sicurezza
antincendio possono essere quelli riportati nel decreto del
Ministro dell’interno 3 agosto 2015.

LURASCHI
&ASSOCIATI

- MiniCodice (3/9/21)

 3CODICE (RTO - RTV)
— 3CODICE (RTO - RTV)
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SAFETY

DM 03/09/2021

\ MINI CODICE

art. 1Campo di

Tutti i luoghi di applicazione
lavoro
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SAFETY

\ MINI CODICE

eart. 3;

- art. 1 Campo di applicazione

Comma 3: per | luoghi che non
rientrano nei casi dei commi 1 e 2
valgono 1 criteri_del Codice
(3.8.2015, succ. agg. integr.)

Comma 4. per | luoghi a bdasso
rschio si possono anche utilizzare |
criteri del Codice

“%ﬁéﬁs‘é&%‘f&yﬁ _ prof. Davide Luraschi - 14 -
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SAFETY

\ MINI CODICE: Basso rischio di incendio

DM 03/09/2021

Al punto 1.2 si considerano a basso rischio di incendio |
luoghi di lavoro che soddisfano tutte le condizioni:

?' = Non soggette ai VVF (il dpr 151/2011) - SOTTO SOGLIA
I‘_ » Affollamento < 100 persone
®- " Superficie lorda £ 1.000 mg

LURASCHI . .
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SAFETY

\ MINI CODICE

Con tutte le ulteriori condizioni:

®- . piani con quote comprese fra-5e 24 m

®- =Basso Carico Incendio (g; < 900 MJ/mq)

I . L
@®- "Scnza sostanze pericolose significative

@®- "Senza lavorazioni pericolose per incendio.

LURASCHI . .
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\ Un Cambiamento Importante

Campo di Applicazione

SAFETY

Luoghi di lavoro
a BASSO RISCHIO INCENDIO

Non soggette ai VVF Senza combustibili (g < 900 MJ/mq)
Affollamento < 100 persone Senza sostanze pericolose significative
Superficie lorda £ 1.000 mqg Senza lavorazioni pericolose per incendio

Piani con gquote comprese fra -5 e
24 m

Luoghi di lavoro
a BASSO RISCHIO INCENDIO

<:> 80 Att 151/2011
MiniCodice (3/9/21)

CODICE (RTO - RTV) CODICE (RTO - RTV) CODICE (RTO - RTV)

LURASCHI . .
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Un Cambiamento Importante
Campo di Applicazione SAFETY

Attivita — Soggette e Non Soggetto — Luoghi di Lavori — Edilizia

e
Codice (RTO-RTV) °

Codice (RTO-RTV)

Codice (RTO-RTV) - Luoghi di Lavori

Minicodice (3/9/2021) ’ basso Rischio

prof. Davide Luraschi - 18 -




SAFETY

\ MINI CODICE

DM 03/09/2021

« DM 03/09/2021: il Minicodice si rifa al ben piu complesso
Codice nell’affrontare |la progettazione dei luoghi di lavoro e
quindi ribadisce come

il compito della progettazione della sicurezza sia una
indagine e valutazione sempre commisurata al

rischio e non piu di tipo prescrittivo come anni addietro

&&@

BRSSO menio ALTO

RISCHO RISCHO RISCHIO .I

LURASCHI

INCECNERIA E ARCHITETTIIEEA
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\ MINI CODICE
SAFETY

DM 03/09/2021

La valutazione in funzione del rischio di incendio e
quindi |'adozione di misure commisurate alla fipologio
ed alla grandezza del rischio di incendio consegna al

Professionista |a responsabilita di curata valutazione
di:_ Valutare il rischio

RISCHO RISCHO RISCHIO

prof. Davide Luraschi - 20 -




SAFETY

\ MINI CODICE

E' evidente anche |a stretta parentela,
nella presentazione degli articaol,

al piu esteso e completo Codice o Testo Unico DM
3.8.2015e Dm 192.10.2019 e sii.

—— i . V. B+ S g W gt

RIFORNA JEL ON 10 MARID 1998

GAZZETTA Q UFFICIALE
Testo Unico

DECRETO A%\ Prevenzione
MINICODICE £% : Incendi

4 ,
‘ -
b
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Confronto
Capitoli Strategie Antincendio

SAFETY

CODICE (RTO - RTV)

MiniCodice (3/9/21)

Nel MiniCodice non si tiene espressamente conto

degli aspetti di reazione e resistenza al fuoco

S1 — Reazione al fuoco
S2 — Resistenza al fuoco

S— S$3 — Compartimentazione <

o
-

GAZZETTA Qrmcms S4 — Esodo < >
Testo Unico S5 — Gestione della sicurezza < S
Prevenzione antincendio

Incendi

S6 — Controllo dell’incendio

A

S7 — Rivelazione ed allarme

W

W

A

W

S8 — Controllo di fumi e calore <

S9 — Operativita antincendio <

W

S10 — Sicurezza degli impianti <
tecnologici e di servizio

I ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI MILANO
“ THE MILAN ORDER OF ENGINEERS COLLEGIO DEGLI INGEGN

W

4.1 — Compartimentazione
4.2 — Esodo

4.3 — Gestione della sicurezza
antincendio

4.4 — Controllo dell’incendio
4.5 — Rivelazione e allarme

4.6 — Controllo di fumi e calore
4.7 — Operativita antincendio
4.8 — Sicurezza degli impianti
tecnologici e di servizio

LURASCHI
&ASSOCIATI

RIFORMA DEL ON 10 MARZID 1998

DECRETO
MINICODICE

prof. Davide Luraschi - 22 -



Mini Codice

SAFETY

4. STRATEGIA ANTINCENDIO

4.1 COMPARTIMENTAZIONE RIFORMA DEL ON 16 WARZO 1998

LE MISURE ANTINCENDIO DA ADOTTARE NELLA PROGETTAZIONE, REALIZZAZIONE ED ESERCIZIO DEI LUOGHI DI

LAVORO A BASSO RISCHIO D'INCENDIO SONO:

+ IL DATORE DI LAVORO (O RESPONSABILE DELLATTIVITA) DEVE INDIVIDUARE LE NECESSITA PARTICOLARI U?NEFCRUEDII%E
DELLE PERSONE CON ESIGENZE SPECIALI E TENERNE CONTO NELLA PROGETTAZIONE E REALIZZAZIONE
DELLE MISURE DI SICUREZZA ANTINCENDIO

« LAPPLICAZIONE DELLA NORMATIVA TECNICA VOLONTARIA DELL'ALLEGATO 1 CONFERISCE PRESUZIONE DI
CONFORMITA, MA RIMANE VOLONTARIA E NON E OBBLIGATORIA, A MENO CHE NON SIA RESA COGENTE DA
ALTRE DISPOSIZIONI REGOLAMENTARI

MISURE ADOTTABILI PER LIMITARE LA PROPAGAZIONE DELL'INCENDIO: I

a) ILLUOGO DI LAVORO PUO ESSERE INSERITO IN UN COMPARTIMENTO ANTINCENDIO DISTINTO O PUO ESSERE cazzerna €3 vrriciate
INTERPOSTO SPAZIO SCOPERTO Testo Unico
b) ALLINTERNO DEL LUOGO DI LAVORO, LA VOLUMETRIA DELL'OPERA DA COSTRUZIONE CONTENENTE LO Prevenzione

STESSO PUQ ESSERE SUDDIVISA IN COMPARTIMENTI ANTINCENDIO O PUO ESSERE INTERPOSTO SPAZIO e

SCOPERTO TRAAMBITI DELLO STESSO LUOGO DI LAVORO

THE MILAN ORDER OF ENGINEERS COLLEGIO DEGLI INGEGNERI
EARCHITETTI DI MILANO

LURASCHI . .
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Mini Codice

SAFETY

4,2 «SISTEMA D’ESODO»

4 L'AFFOLLAMENTO MASSIMO PARI A 0,7 PERSONE / METRO QUADRO (uo

ESSERE DICHIARATO UN VALORE DELL'AFFOLLAMENTO INFERIORE DATORE DI LAVORO (O RESPONSABILE
DELL'ATTIVITA) SI IMPEGNA A VERIFICARLO E RISPETTARLO PER OGNI LOCALE ED IN OGNI CONDIZIONE D'ESERCIZIO ?IECCREDII%E
DELL'ATTIVITA) MINICO

4 E AMMESSA LA PRESENZA DI CORRIDOI CIECHI CON LUNGHEZZA DEL
CORRIDOIO CIECO LCC <30 M
4 E AMMESSA UNA LUNGHEZZA DEL CORRIDOIO CIECO LCC < 45 M NEL CASO

IN CUl SIA PREVISTO UNO DEI SEGUENTI REQUISITI ANTINCENDIO Gl soniis
AGGIUNTIVI: Testo Unico
Prevenzione
- INSTALLAZIONE DI UN IRAI Incendi

- ALTEZZA MEDIA DEI LOCALI SERVITI DAL CORRIDOIO CIECO >5M

A -
)
LURASCHI . .
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Mini Codice

SAFETY

«SISTEMA D’ESODO»
4 NEI LIMITI DI AMMISSIBILITA DEL CORRIDOIO CIECO, E AMMESSA UNA SOLA

IFORMA DEL ON 10 MARZD 1998

VIA D’ESODO
A ALMENO UNA DELLE LUNGHEZZE D'’ESODO DETERMINATE DA QUALSIASI
PUNTO DELL’ATTIVITA DEVE ESSERE Les < 60 M

MINICODICE

4 LA LARGHEZZA DI CIASCUN PERCORSO DELLE VIE D’ESODO ORIZZONTALI E
VERTICALI DEVE ESSERE > 900 mm. SONO AMMESSI:
- VARCHI DI LARGHEZZA > 800 MM;
- VARCHI DI LARGHEZZA > 700 MM, PER AFFOLLAMENTO DEL LOCALE <

10 OCCUPANTI, sty @ i
- C) VARCHI DI LARGHEZZA > 600 MM, PER LOCALI OVE VI SIA ESCLUSIVA Testo Unico
Prevenzione
PRESENZA DI PERSONALE SPECIFICAMENTE FORMATO O PRESENZA "’

OCCASIONALE E DI BREVE DURATA DI UN NUMERO LIMITATO DI F
OCCUPANTI (ES. LOCALI IMPIANTI O DI SERVIZIO, PICCOLI DEPOSITI, ...) » ‘A!

LURASCHI . .
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Mini Codice

SAFETY

«4.3 GESTIONE DELLA SICUREZZA ANTINCENDIO (GSA)»

4 IL DATORE DI LAVORO (O IL RESPONSABILE DELL'ATTIVITA) ORGANIZZA LA

GSA

DECRETO
«4.4 CONTROLLO DELL'INCENDIO» MINICODICE

4 PER CONSENTIRE LA PRONTA ESTINZIONE DI UN PRINCIPIO DI INCENDIO,
DEVONO ESSERE INSTALLATI ESTINTORI DI CAPACITA ESTINGUENTE MINIMA
NON INFERIORE A 13A E CARICA MINIMA NON INFERIORE A 6 KG O 6 LITRI, IN

NUMERO TALE oxzzery @ urrica
A IN ESITO ALLE RISULTANZE DELLA VALUTAZIONE DEL RISCHIO DI INCENDIO Testo Unico
N P i
PUO ESSERE PREVISTA L'INSTALLAZIONE DI UNA RETE IDRANTI. o

A -
)
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Mini Codice

SAFETY

«4.5 RIVELAZIONE ED ALLARME>» AIFORMA DEL OM 16 WAAZD 1988

4 LA RIVELAZIONE E LA DIFFUSIONE DELLALLARME INCENDIO E
GENERALMENTE DEMANDATA ALLA SORVEGLIANZA DA PARTE DEGLI DECRETO
MINICODICE

OCCUPANTI.

«4.6 CONTROLLO DI FUMI E CALORE»

4 LO SMALTIMENTO DElI FUMI E DEL CALORE DEVE ESSERE GARANTITO
ATTRAVERSO LA PRESENZA DI APERTURE CHE POSSONO COINCIDERE CON Qurric
CARETIA S0 Ui
GLI INFISSI Testo Unico

Prevenzione
Incendi

m!
)

%
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Mini Codice

SAFETY

«4.7 OPERATIVITA’ ANTINCENDIO»

4 DEVE ESSERE ASSICURATA LA POSSIBILITA DI AVVICINARE | MEZZI DI
DECRETO

SOCCORSO ANTINCENDIO A DISTANZA < 50 M DAGLI ACCESSI DELL'ATTIVITA, MINICODICE
OPPURE DEVONO ESSERE ADOTTATE SPECIFICHE MISURE DI OPERATIVITA
ANTINCENDIO.

«4.8 SICUREZZA DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICI E DI SERVIZIO»

A GLI IMPIANTI TECNOLOGICI E DI SERVIZIO DEVONO ESSERE REALIZZATI, e T
ESERCITI E MANTENUTI IN EFFICIENZA SECONDO LA REGOLA DELLARTE. Testo Unico
Prevenzione
4 GLI IMPIANTI TECNOLOGICI E DI SERVIZIO DEVONO ESSERE DISATTIVABILI, Incendi

O ALTRIMENTI GESTIBILI, A SEGUITO DI INCENDIO.

A -
)
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Confronto
Capitoli Strategie Antincendio  SAFETY

S1 — Reazione al fuoco Nel MiniCodice non si tiene espressamente conto
S2 — Resistenza al fuoco degli aspetti di reazione e resistenza al fuoco

IFORMA DEL ON 10 MARZD 1998

DECRETO

MINICODICE

.. No del tutto??




Un Cambiamento Importante

SAFETY

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI MILANO ' LURASCHI . .
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\ Un Cambiamento Importante

SAFETY

Il Professionista e |a sua Responsabilita

Ma anche la scelta se usare il MiniCodice o Il Codice
e demandata al Progettista (Professionista)

&/O

CODICE (RTO - RTV)

MiniCodice (3/9/21)

LURASCHI . .
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\ Ruolo Essenziale

Bene abbiomo appena osservato la responsabilita del
Progettista (Professionista)

DEL
PROFESSIONSITA
ANTINCENDIO

RUOLO CENTRALE

LURASCHI . .
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Qa progettazione antincendio innovativa e il Codice

Per la redazione del Documento Valutazione dei Rischi il Datore di lavoro puo richiedere una
consulenza a tecnici esperti qualificati.

= LD o << E
= FAITHE £ VARUES & &

B MOTIVATION &6 = & E&E{ﬁ% TR UTH
oy ETHICS E i

— CONVENTIONALITIES
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\ Professionista Antincendio

Per I'antincendio non e il caso di
richiedere maggiori specifiche € non una
generica e indefinita etichetta di

wesperienza e qualificazione acquisita??»
Quindi..

Un Professionista Antincendio

LURASCHI . .
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Professionista Antincendio

Treccani:

'insieme delle cognizioni intellettuali che una persona
ha acquisito attraverso lo studio e |'esperienza,
rielaborandole peraltro con un personale e profondo
ripensamento cosi da convertire le nozioni da semplice
erudizione in elemento costitutivo della sua
personalita morale, .....omissis... e, in breve, nella
consapevolezza di sé e del proprio mondo

I ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI MILANO i 56 i
THE MILAN ORDER OF ENGINEERS COLLEGIO DEGLI INGEGNERI
I EARCHITETTI DI MILANO
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Professionista Antincendio

MiniCodice (3/9/21)




I Cantieri (Temporanei o Mobili)

DM 03/09/2021

LURASCHI . .
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I Cantieri (Temporanei o Mobili)

«art. 1 Campo di appllccmone

DM 03/09/2021
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Sicurezza Antincendio Ponteggi : Una Sfida URGENTE
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430 People Evacuated From Hong
@ Kong Hospital After Scaffolding
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Sicurezza Antincendio Ponteggi : Una Sfida URGENTE
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Sicurezza Antincendio Pontesg
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» Linea guida cantieri edili CFPA
Europe

(prodotta dalla Confederation of
Fire Protection Association Europe)

> “ Fire prevention on construction sites”, a cura di Adair Lewis, del 2012.
» DM 10/3/98 — che ora va in pensione .. Come linea guida
» Criteri generali di sicurezza antincendio e per la gestione dell'emergenza nei luoghi di lavoro
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\ D.M. 12 aprile 2019

Ati, rnnorn soro come
alancaiz nel DPR riferimento
‘151/20°1

Viene stabilito che le RTO/RTV sono da intendersi di
riferimento per

tutte le attivita sotto soglia CJ _

0 per
tutte le attivita che non sono elencate nel DPR 151/2011 < ) _
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Professionista
Antincendio

(con aggiomamento)
*ﬁ [

\ La progettazione antincendio innovativa e il Codice

Deontologia del professionista
Conoscenza delle Regole e delle Norme

Conoscenza dell’incendio: Chimica Fisica
Conoscenza dell’incendio: Estinzione
Conoscenza Tecnologica (IRAI, SENFC ecc

q':.;

fluidodinamica )
Conoscenza e capacita applicativa del

professionista
Purpose - Resilienza

Cultura

Talenti Unici — Spazio dove le Forze si coniugano con esigenze Societa (Aristotele)
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\ La progettazione antincendio innovativa e il Codice

)

“Il pit grande nemico della conoscenza non e l'ignoranza, e l'illusione della conoscenza.”  stephen Hawking

“Esiste un solo bene, la conoscenza, ed un solo male, l'ignoranza.” Socrate

“Non smettere di imparare: sia tua cura accrescere cid che sai. Raramente la sapienzaé  Catone il censore
data dalla vecchiaia.”

“...La sola vera sicurezza che un uomo puo avere a questo mondo € una scorta Henry Ford
di conoscenza, esperienza e capacita.”

ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI MILANO ; LURASCHI . .
I||||“ THE MILAN ORDER OF ENGINEERS cousgomincom &ASSOCIATI prof. Davide Luraschi - 45 -




€ .. Oggi .. Che succede Oggi

LURASCHI . .
&ASSOCIATI prof. Davide Luraschi - 46 -

INCECNERIA E ARCHITETTIIEA

THE MILAN ORDER OF ENGINEERS COLLEGIO DEGUI INGEGNERI
EARCHITETTI DI MILANO

‘lll ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI MILANO




Ci sono altri temi... ..e .. Le Facciate ???2?

IERI

PROTEZIONE DAGLI AGENTI ATMOSFERICI, DECORO ESTETICO, ARCHITETTONICO...

City of Fashion and Design (Paris)
St. Antony's College (Oxford, England)
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[{aLe Facciate ?22??

RIQUALIFICAZIONE
ENERGETICA
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N\ Incendi Facciate
Gra) s LY

Tall Building Facade Fires

25

N
o

Number of Incidents

—
0
[1990,1994] (1994,1998] (1998,2002] (2002,2006] (2006,2010] (2010,2014] (2014,2018]
Year of incident
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e l'idea che I'incendio esterno sia meno
importante ha portato a trascurare la
propagazione e gli effetti del fuoco sull’esterno
dell’edificio.

* E noto che buona parte dei materiali da
costruzioni combustibili hanno temperatura di
autoaccensione dai 250°C ai 500°C
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\I.e facciate: i nuovi punti deboli delPedificio modern
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D.M. 30/3/2022

DM 30 marzo 2022

La Rivoluzione del Mini Codice

L’impatto sull’Edilizia Civile
RTV 13 Chiusure d’Ambito
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DM 30 marzo 2022

In Gazzetta la Regola tecnica di «prevenzione incendi per le chiusure d'ambito degli edifici civili»

Con DECRETO 30 marzo 2022 il Ministero dellinterno approva
la Regola tecnica di prevenzione incendi per le chiusure
d’ambito degqli edifici civili (o anche Regola tecnica di
prevenzione incendi per facciate degli edifici civili). Il Decreto

entra in vigore il 7/7/2022 (
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https://www.gazzettaufficiale.it/atto/serie_generale/caricaDettaglioAtto/originario?atto.dataPubblicazioneGazzetta=2022-04-08&atto.codiceRedazionale=22A02207&elenco30giorni=true
https://www.gazzettaufficiale.it/do/atto/serie_generale/caricaPdf?cdimg=22A0220700100010110001&dgu=2022-04-08&art.dataPubblicazioneGazzetta=2022-04-08&art.codiceRedazionale=22A02207&art.num=1&art.tiposerie=SG

D.M. 30 marzo 2022

Approvazione di norme tecniche di prevenzione incendf per le
chiusure d'ambito degli edifici civili ai sensi dellarticolo 715 de/
decreto legis/ativo 8 marzo 2006, n. 139

(o anche Regola tecnica di prevenzione incendi per facciate degli
edifici civili).

Pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale del 8/4/2022 il Decreto entra in
vigore il 7/7/2022
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Art. 2,
Modifiche all art. 2 del decreto

del Ministro dell ‘interno 3 agoste 2013

Art. 1. 1. Lart. 2 del decreto del Ministro dell’interno 3 ago-

sto 2015 ¢ sostituito dal seguente:
Nuove norme tecniche di p?"@VBHZfOH@ wArt. 2 (Campo di applicazione e modalita appli-
. . . N N cative). — 1. Le norme techiche di cui all’art. 1, com-
incendi per le chiusure d’ambito ma 1, si applicano alla progettazione, alla realizza-

zione e all’esercizio delle attivita di cui all’allegato |
del decreto del Presidente della Repubblica 17 agosto

1. Sono approvate le norme tecniche di prevenzione in- 2011, n. 151, individuate con i numeri: 9; 14; da 19
cendi di cui all’allegato 1, che costituisce parte integrante ‘%_“ff'? da 42 d‘{l‘l‘?; da 50 a 54; 56; 57; 63; 64; 66, ad
. X . A A esclusione delle strutture turistico-ricettive all’aria
del presente decreto, per le chiusure d’ambito degll edi- ap;nade gegi ri?fl.llggglpérigi;?g?éﬂd esfc]usim{e clilrgli azilj
LRI : : : : nido; da 69 a 71; 73; 75; 76. Sono fatte salve le moda-

fici civili sottoposti alle norme tecniche di cui al decreto lith annlicative alternative di cui all'art. 2-bis.
del Ministro dell’interno 3 agOStO 2015. 2. Le norme tecniche di ewi all’art, 1, comma 1,
sl applicano alle attivitd di cul al comma 1 di nuova

realizzazione.

3. Per gli interventi di modifica ovvero di amplia-
mento alle attivitd di cui al comma 1, esistenti alla
data di entrata in vigore del presente decreto, le nor-
. \ me tecniche di cui all’art. 1, comma 1, si applicano
D[J:_ RETU' ]2 E!]jl_‘llt,'.' Eﬂ]':.:". a condizione che le misure di sicurezza antincen-
dio esistenti, nella parte dell’attivitd non interessata
dall’intervento, siano compatibili con gli interventi

Modifiche al decreto 3 agosto 2015, recante I"approvazio- da realizzare. - -
ne di norme tecniche di prevenzione incendi, ai sensi dell®ar- il er gli interventi di modifica o di ampliamento
elle attivitd esistenti di cui al comma 1, non rientranti
ticolo 15 del decreto |¢gi5|ﬂ-ﬂ"r'|} 8 marzo 20006, n. 139, nei casi di cui al comma 3, si continuano ad applicare

le specifiche norme tecniche di prevenzione incendi di
cui all’art. 5 comma [-bis e, per quanto non disciplina-
to dalle stesse, i criteri tecnici di prevenzione incendi di
cul all’art. 15, comma 3, del decreto legislativo 8 marzo
2006, n. 139, Nei casi previsti dal presente comma, & fatta
salva, altresi, la possibilitd per il responsabile dellattivi-
ta di applicare le disposizioni di cui all’art. 1, comma 1,
all’intera attivita.

5. Le norme tecniche di cui all’art. 1, comma 1, pos-
sono essere di riferimento per la progettazione, la re-
alizzazione e 'esercizio delle attivitd che non rientra-
no nei limiti di assoggettabilita previsti nell*allegato 1
del decreto del Presidente della Repubblica 17 agosto
2011, n. 151, o che non siano elencate nel medesimo
allegato.».
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Art. 2.

Campo di applicazione

1. Le norme tecniche di cui all’art. 1 s1 applicano alle
chiusure d’ambito degli edifici civili sottoposti alle nor-
me tecniche di cur al decreto del Ministro dell’interno
3 agosto 20135, esistenti alla data di entrata in vigore del
presente decreto ovvero a quelli di nuova realizzazione.

2. Le norme tecniche di cui all’art. 1 sostituiscono 1

corrispondenti riferimenti tecnici contenuti nell’allegato
1 al decreto del Ministro dell’interno del 3 agosto 2015.

LURASCHI .
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Art. 3.

Modifiche al decreto del Ministro
dell’interno 3 agosto 2015

1. All’allegato 1 del decreto del Ministro dell’interno
3 agosto 2015, nella sezione V «Regole tecniche verti-
cali», ¢ aggiunto 1l seguente capitolo «V.13 - Chiusure
d’ambito degli edifici civili», per le chiusure d’ambito
degli edifici civili sottoposti alle norme tecniche di cui al
decreto del Ministro dell’interno 3 agosto 2015.

~
AFESH Ing. Antonio Corbo 57-



Art. 4,
Disposizioni transitorie e finali

1. 1l presente decreto non comporta adeguamenti per
le attivita che, alla data di entrata in vigore dello stesso,
ricadano in uno dei seguenti casi:

|

~ L

a) stano oia in recola ¢
menti previstl agli articoli 3, 4 0 / del decreto del Presi-
dente della I\’.cpubbllca ©agosto 2011, n. 151;

hj a1at1r ctate meraagattata cilla hacas dal dacrato rqfr'\]
Ministro dcll‘intenm 3 agosto 2015 attualmente vigen-
te, comprovati da atti rilasciati dalle amministrazioni
competenti.

2. Per gli interventi di modifica ovvero di ampliamen-
to delle attivita esistenti alla data di entrata in vigore del
presente decreto, si applicano le disposizioni previste
dall’art. 2, commi 3 e 4 del decreto del Ministro dell’in-
terno 3 agosto 2015, come modificato dal decreto del Mi-
nistro dell’interno 12 aprile 2019.

3. Nelle more della piena determinazione di metodi
armonizzati con la normativa comunitaria per la valuta-
zione sperimentale dei requisiti di sicurezza antincendio
dei sistemi per le facciate degli edifici civili, a1 fini del
raggiungimento degli obiettivi previsti al punto V.13.1
dell’allegato 1, potranno costituire un utile riferimento
anche le valutazioni sperimentali effettuate con meto-
di di prova riconosciuti in uno degli Stati della Unione
europea. Con apposita disposizione saranno individua-
ti tali metodi nonché 1 relativi criteri di accettabilita ai
fini dell’impiego, anche in funzione delle caratteristiche
dell’edificio di installazione.

4. 11 presente decreto entra in vigore il novantesimo

giorno successivo alla data di pubblicazione nella Gaz-
: zetta Ufficiale della Repubblica italiana.
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REGOLE TECNICHE VERTICALI
Capitolo V.13 Chiusure d’ambito degli edifici civili

Campo di applicazione
Definizioni
Classificazione

Strategia antincendio
Reazione al fuoco
Resistenza al fuoco e compartimentazione
Sicurezza degl impianti tecnologici e di servizio

Realizzazione di fasce di separazione
Caratteristiche
Geometria

Verifica dei requisiti di resistenza al fuoco

Sl
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V.13.1 Campo di applicazione

1. La presente regola tecnica verticale si applica alle chiusure d’ambito degli edifi-
ci civili (es. strutture sanitarie, scolastiche, alberghiere, commerciali, uffici, resi-
denziali ...) e persegue i seguenti obiettivi di sicurezza antincendio:

a) limitare la probabilita di propagazione di un incendio originato all’interno
dell’edificio, attraverso le sue chiusure d’ambito;

b) limitare la probabilita di propagazione di un incendio originato all’esterno
dell’edificio, attraverso le sue chiusure d’ambito;

Nota Ad esempio, incendio in edificio adiacente, incendio a livello stradale o alla base dell’edificio, ...

c) evitare o limitare la caduta di parti della chiusura d’ambito dell’edificio
(es. frammenti di facciata o altre parti comunque disgregate o incendiate, ...)
in caso d’incendio, che possano compromettere 1’esodo degli occupanti o
’operativita delle squadre di soccorso.

Nota La te regol ica vertical per la progettazione di chiusu-
re d amoito di aitre oper LZioiie (es. edilict industrialy, ...).
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V.13.2 Definizioni

1. Chiusura d’ambito dell’edificio: frontiera esterna dell’edificio ad andamento
orizzontale o verticale,
Nota Sono ricomprese nella definizione anche frontiere esterne interrate, frontiere tra ambiti diversi

dell’edificio (es. intercapedini, pozzi luce, ...} o frontiere ira diversi edifici, se si affacciano verso
volume d’aria.

Nota Ai fini della presente RTV si impiega la locuzione chiusura d’ambito intendendo la chiusura
d’ambito dell’edificio.

2. Copertura: insieme dei componenti che costituiscono la porzione di chiusura
d’ambito sommitale dell’edificio, inclinata con un angolo a < 45° rispetto al
piano di riferimento.

3. Facciata: insieme dei componenti che costituiscono una porzione di chiusura
d’ambito dell’edificio non ricompresa nella copertura.

Nota Nella facciata sono compresi intradossi di porticati ed aggetti.

4. Pelle: ciascuno degli strati, anche realizzati con pit materiali, di cui si compone
una chiusura d’ambito dotata di intercapedine.

5. Intercapedine: volume d’aria di separazione tra le pelli di una chiusura d’ambi-
to.

6. Fascia di separazione: porzione di chiusura d’ambito costituita da uno o piu ele-
menti costruttivi aventi classe di resistenza al fuoco determinata e materiali
classificati per reazione al fuoco, atta a limitare la propagazione orizzontale o
verticale dell’incendio.

7. Facciata a doppia pelle: facciata dotata di intercapedine.
Nota Le facciate a doppia pelle possono avere pelli opache o vetrate,
8. Facciata semplice: facciata non a doppia pelle.

Nota Sono considerali come unico strato elementi forati (es. laterizi, blocchetti in calcestruzzo, ...) e
vetricamera. Sono incluse le facciate rivestite con elementi prefabbricati, fissati con legante a
umido o a secco in aderenza alla parete esistente sottostante, denominati cappotti termici, e le fac-
ciate in mattoni o blocchi dotati di camera d’aria non ventilata per I'isolamento termico.

‘lll ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI MILANO 1563 A F .
II THE MILAN ORDER OF ENGINEERS COULEGODEGLI NG ' 5 rl Ing. Antﬂn“} CDrbD 61 -

SiCurezzs o 1B 0 cgracli




9. Facciata a doppia pelle ventilata: facciata a doppia pelle nella cui intercapedine
si attiva una circolazione d’aria di tipo meccanico o naturale.

10. Facciata a doppia pelle ispezionabile: facciata a doppia pelle nella cui intercape-
dine é consentito il passaggio di occupanti (es. addetti alle operazioni di manu-
tenzione, ...), generalmente di spessore > 60 cm.

Nota Tale tipologia di facciata é generalmente composta da un pelle esterna vetrata e una pelle interna
che puo essere semplice, con o senza infissi, di tipo curtain walling opaca o vetrata. L'intercape-
dine put avere spessori superiori a 60 cm. Nel caso di intercapedini superiori a 120 cm le due pel-
li sono considerate come singole facciate indipendenti dal punto di vista della sicurezza antincen-
dio.

11. Curtain walling (facciata continua): facciata costituita di elementi d’intelaiatura
orizzontali e verticali assemblati tra loro e vincolati alla struttura portante
dell’edificio, riempita a formare una pelle continua leggera e avvolgente, che
fornisce, di per sé o insieme all’edificio, tutte le normali funzioni di una parete
esterna, ma tale da non avere funzioni portanti per lo stesso edificio. E caratte-
rizzata da una continuita dell’involucro rispetto alla struttura portante, che in
genera resta interamente arretrata rispetto al piano della facciata (UNI
EN 13119, EN 13830).

12. Facciata aperta: facciata costituita, per almeno il 50% della sua superficie, da
giunti, griglie fisse o mobili, che si aprono automaticamente in caso di incendio
di almeno 60° rispetto alla posizione di chiusura, distribuiti in modo uniforme, o
da elementi di chiusura permanenti (es. lastre in polimero PMMA, policarbona-
to, superfici vetrate, ...) che ne consentono |’apertura nelle effettive condizioni
d’incendio (es. condizioni termiche generate da incendio naturale sufficienti a
fondere o rompere efficacemente ’elemento di chiusura, ...).

13. Facciata chiusa: facciata che non rispetta i criteri della facciata aperta.

S P
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V.13.3 Classificazione

1. Al fini della presente regola tecnica, le chiusure d’ambito sono classificate come
segue in relazione alle caratteristiche dell’edificio su cui sono installate:

SA: chiusure d’ambito di;

i. edifici aventi le quote di tutti i piani comprese tra -1 m < h < 12 m, affol-
lamento complessivo < 300 occupanti e che non includono compartimenti
con R, pari a D1, D2;

il. edifici fuori terra, ad un solo piano;
SB: chiusure d’ambito di edifici aventi quote di tutti i piani ad h < 24 m e che
non includono compartimenti con R, pari a D1, D2;
SC: chiusure d’ambito di altri edifici.

Nota Ad esempio, la chiusura d’ambito di un edificio avente massima quota dei piani h = 10 m con af-
follamento pari a 400 occupanti é classificata SB; qualsiasi edificio in cui sono inclusi comparti
menti con R.., pari a D1, D2 é classificato SC.
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V.13.4 Strategia antincendio
1. Nei paragrafi che seguono sono riportate soluzioni conformi.

2. Sono comunque ammesse soluzioni alternative (capitolo G.2), ad esempio rela-
tive alla valutazione del comportamento al fuoco dell’intero sistema di chiusure
d’ambito, che limiti la probabilita di propagazione dell’incendio attraverso le
chiusure d’ambito stesse.

4. REAZIONE AL FUOCO

V.13.4.1 Reazione al fuoco
1. I seguenti componenti delle facciate di tipo SB ed SC, comunque realizzate, de- I prodotti isolanti presenti in una facciata, comunque realizzata secondo
vono possedere | requisiti di reazione al fuoco (capitolo S.1) di cui alla tabel- quanto mdlcato.nelle definizioni di cui al punto 2, devono essere almgno di
la V.13-1: classe 1 di reazione al fuoco ovvero classe B-s3-d0, in accordo alla decisione

della Commissione europea 2000/147/CE del 8.2.2000.
a) isolanti termici (es. cappotti non in kit, ...);

b) sistemi di isolamento esterno in kit (es. ETICS, cappotti in kit, ...);

c) guarnizioni, sigillanti e materiali di tenuta, qualora occupino complessiva-

mente una superficie > 10% dell’intera superficie lorda della chiusura
d’ambito;
. 3 . . . . . GM1 GM2 GM3
d) gli altri componenti, ad esclusione dei componenti in vetro, qualora occupi- Descrizione materiali - = - = - -
no comiplessivamente una superficie > 40% dell’intera superficie lorda della
chiusura d’ambito, Isalanti protetti [1] ) C-52,d0 3 D-52,d2 4 E
. . N .. . . e - i ' . Isalanti lineari protett [1], [3] Cy-52,d0 Dy-52,d2 E,
Nota Sono inclusi gli elementi in vetro rivestiti da materiali combustibili (es. pellicole filtranti, ...). L - -
. . . . ) ) . L . o Isalant in vista (2], [4] a AZ-s1,d0 1 B-52,d0 1 B-53,d0
Nota Nel caso in cui la funzione isolante della facciata sia garantita da un insieme di elementi unita- \solant lneart in vista [2), 3], (4] 0.1 01 11
mente commercializzati come kit, la classe di reazione a fuoco é riferita al kit nelle sue condizioni T A2,-s1,d0 Bi-s3,d0 B.-s3,d0
finali di esercizio e considerato il materiale di rivestimento. Negli altri casi gli elementi sono con- [1] Protetti con materiali non metalici del gnuppo GMO oppure pradotti di classe di resistenza al fuoco K 10 e classe minima di
siderati materiali per 1'isolamento, ai fini della prestazione di reazione al fuoco secondo il capito- reazione al fuoco B-s1,d0.
1o S.1. [2] Mon protett come indicato nella nota [1] della presente tabella
[3] Clgssifica;ione riferita a prodotti di forma ineare destinati all'isclamento termico di condutture di diametro massima com -
2. Non sono richiesti requisiti di reazione al fuoco per le coperture e per le faccia- prensivo dellisolamento di 300 mm
te di ti N [4] Eventuale doppia classificazione italiana (componente esterno che ricopre su twtte le facce esposte alle fiamme il compa-
—w‘ nente isolante - componente isolante a sé stante) riferita a materiale isolante in wsia realizzato come pradotto a pid strat di
i al oo isal ; “ulti di alle fi i
Nota In relazione alla valutazione del rischio, pud essere consigliato I'impiego di materiali classificati Gul almena uno sia componente isclante; questultimo non esposta cirstiamente afle flamme

per reazione al funco almeno del gruppo GM3. Tabella 5.1-7: Classificazione in gruppi di materiali per l'isolamento

Chiusura d'ambito Gruppo di materiali
SB GM2
sC GM1
l | Tabella V.13-1: Gruppi di materiali per la reazione al fuoco degli elementi delle chiusure d’ambito F ': S - -
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V.13.4.2 Resistenza al fuoco e compartimentazione

1. Le chiusure d’ambito di tipo SB ed SC devono possedere i requisiti di resistenza
al fuoco di cui ai seguenti paragrafi.

2. Non_sono richiesti requisiti di resistenza al fuoco per le chiusure d’ambito di

edifici:

a) che hanno carico d’incendio specifico q; < 200 MJ/m* in tutti i compartimen-
i, al netto del contributo rappresentato dagli isolanti eventualmente presenti
in tacciata ed in copertura;

b) dotati di misure di controllo dell’incendio di livello di prestazione V (capito-
lo 5.6). SPRK |

3. Non sono richiesti requisiti di resistenza al fuoco per le chiusure d’ambito di
tipo SA.

4. Le fasce di separazione devono essere realizzate con le caratteristiche e la geo-
metria descritte al paragrafo V.13.5.

5. La conformita della chiusura d’ambito ai requisiti di resistenza al fuoco é com-
provata con riferimento ad uno dei metodi indicati nel paragrafo V.13.6.
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V.13.4.2.1 Copertura

1. In corrispondenza delle proiezioni degli elementi costruttivi di compartimenta-
zione orizzontale e verticale sulla copertura, devono essere realizzate le fasce di
separazione.

2. Le coperture di tipo SC devono essere interamente realizzate con le caratteristi-
che descritte nel paragrato V,13.5,
V.13.4.2.2 Facciata semplice e curtain walling

1. In corrispondenza delle proiezioni degli elementi costruttivi di compartimenta-
zione orizzontale e verticale sulle chiusure d’ambito, nelle facciate semplici e
nelle curtain walling devono essere realizzate le fasce di separazione.

2. Se I’elemento di facciata non poggia direttamente sul solaio e nelle curtain wal-
ling, deve essere realizzato un elemento di giunzione tra la facciata e le compar-
timentazioni orizzontali e verticali con classe di resistenza al fuoco almeno
EI 30. Per chiusure d’ambito di tipo SC, detto elemento di giunzione deve avere
classe di resistenza al fuoco almeno EI 60.

Hlustrazione V.13-1: Esempio di fasce di separazione e protezioni per impianti e combustibili
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esterna aperta

Ispezionabile,

V.13.4.2.3 Facciata a doppia pelle ventilata
1. Per le facciate a doppia pelle ventilata sono ammesse le soluzioni conformi di
cui alla tabella V.13-2.
Facciata Caratteristiche intercapedine ] Caratteristiche delle pelli

Non In corrispondenza di ogni piano [1], l'intercape-  Per la pelle interna devono essere applicate le

ispezionabile, |dine e interrotta da setti di compartimentazione  stesse prescrizioni previste per le facciate

con pelle E 30, o E 60 per chiusure d'ambito di tipo SC. | semplici.

esterna 1

chiusa Qualsiasi Per l'intera altezza e per tutti i piani [1], la pelle
interna deve essere EW 30, o EW 60 per chiu-
sure d'ambito di tipo SC.

Non In corrispondenza di ogni piano [1], I'intercape-  Per la pelle interna devono essere applicate le

ispezionabile, |dine & interrotta da setti di compartimentazione stesse prescrizioni previste per le facciate

con pelle E 30, o E 60 per chiusure d'ambito di tipo SC. | semplici.

Qualsiasi

In corrispondenza di ogni piano [1], l'intercape-

Per l'intera altezza e per tutti i piani [1], la pelle
interna deve essere EW 30, o EW 60 per chiu-
sure d’ambito di tipo SC.

Per le pelli interna ed esterna devono essere

con pelle dine & interrotta da setti di compartimentazione  applicate le stesse prescrizioni previste per le

esterna E 30, o E 60 per chiusure d'ambito di tipo SC. | facciate semplici.

chiusa 1

Qualsiasi Per l'intera altezza e per tutti i piani [1], la pelle

interna deve essere EW 30 (i-0), o EW 60
(i—0) per chiusure d'ambito di tipo SC. [2]

Ispezionabile, | Qualsiasi Per le pelli interna ed esterna devono essere

con pelle applicate le stesse prescrizioni previste per le

esterna aperta facciate semplici.

Ispezionabile, |Lintercapedine & provvista di sistema automa- Nessuna

con pelle tico di inibizione, controllo o estinzione

esterna aperta | dell'incendio esteso a tutta la facciata [3] (capi-

o chiusa tolo S.6) e dotata di smaltimento di fumi e calo-

re [4].

[1] Sono ammesse aperture nella compartimentazione se provviste di serranda tagliafuoco o sistema equivalen-
te a chiusura automatica in caso di incendio, con i medesimi requisiti di resistenza al fuoco della facciata.

[2] Se I'elemento di facciata non poggia direttamente sul solaio e nelle facciate curfain walling, 'elemento di
giunzione tra la facciata e le compartimentazioni, orizzontali e verticali, deve avere classe di resistenza al fuoco
El 30, o El 60 per chiusure d'ambito di tipo SC.

[3] Se ad acqua, dimensionato per densita di scarica = 10 I/min-m? Sono ammesse superfici vetrate in vetro
temperato. La portata dell'impianto & aggiuntiva a quella di altri eventuali impianti di spegnimento previsti. Deve
essere garantito il funzionamento contemporaneo in erogazione degli ugelli del piano immediatamente superiore
a qguello interessato dall'incendio, per una durata pari a 60 minuti. | dispositivi di erogazione devono essere
orientati verso la pelle interna.

[4] Ad esempio tramite superfici di ventilazione naturale, alla base ed in sommita della facciata, ciascuna di area
pari al 10% della sezione orizzontale dell'intercapedine stessa.

Tabella V.13-2: Caratteristiche di resistenza al fuoco per facciate a doppia pelle ventilatt
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V.13.4.2.4 Presenza di combustibili

1. Qualora sulla chiusura d’ambito o in adiacenza ad essa possano essere presenti
materiali combustibili in quantita significative, la porzione di chiusura d’ambito
interessata deve essere protetta con I caratteristiche descritte nel paragra-
fo V.13.5 e circoscritta da fasce di separazione.

Nota Ad esempio, ove sia ammesso il parcheggio di veicoli o il posizionamento di contenitori di rifiuti.

V.13.4.3 Sicurezza degli impianti tecnologici e di servizio

1. Qualora sulla chiusura d’ambito o in adiacenza ad essa siano installati impianti
di produzione o trasformazione d’energia (es. impianti fotovoltaici, impianti di
produzione calore, impianti di condizionamento, ...) la porzione di chiusura

" d’ambito interessata deve essere protetta con le caratteristiche descritte nel para-
grafo V.13.5 e circoscritta da fasce di separazione delle medesime caratteristi-
che.

2. Le canne fumarie devono essere dotate di adeguato isolamento termico o distan-
za di separazione da elementi combustibili negli attraversamenti al fine di non
costituire causa d’incendio.

Nota Ad esempio, come previsto dalla norma UNI 10683, ove applicabile, oppure utilizzando materiali
di opportuna classe di resistenza al fuoco G (capitolo S.2).

‘ORDINE DEGLI INGEGNERI DELLA PROVINCIA DI MILANO ‘ "
“‘l“ THE MILAN ORDER OF ENGINEERS mﬁ?m? A F ' 5 rl Ing. Antﬂnln Cﬂrbn 68 -

SiCurezzs o IBO gradi




V.13.5 Realizzazione di fasce di separazione

V.13.5.1 Caratteristiche

1. In facciata, le fasce di separazione ed eventuali altre protezioni devono avere le
seguenti caratteristiche:

a) realizzate con materiali in classe di reazione al fuoco non inferiore a A2- Al

s1,d0; -

Lme.a gwda delle b) costituite da uno o piu elementi costruttivi aventi classe di resistenza al fuo-
facciate 2013 E 60 co E 30-ef (0 - i) o, se portanti, RE 30-ef (0 - 1i).

2. In copertura, le tasce di separazione ed eventuali altre protezioni devono avere
classe di comportamento al fuoco esterno Broor (t2), Broor (t3), Broor (t4) oppu-
re essere di classe di resistenza al fuoco EI 30.

Nota Nell’illustrazione V.13-1 si riporta un esempio di realizzazione di fasce di separazione e protezio-
ni.

3. Le porzioni di chiusura d’ambito comprese nelle fasce di separazione ed in
eventuali altre protezioni possono presentare aperture solo se provviste di ser-
randa tagliafuoco o sistema equivalente a chiusura automatica in caso di incen-
dio, con i medesimi requisiti di resistenza al fuoco della fascia di separazione,
oppure devono essere testate in configurazione totale come da EN 1364-3.
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V.13.5.2 Geometria

1. Inf a di separazione orizzontale tra compartimenti limita la pro-
pagazione verticale dell’incendio ed é realizzata garantendo uno svilup-
po = 1,00 m in totale (illustrazione V.13-2, vista in sezione verticale).

estermo interno
o .

7 % 7 ientranza A

Compartimento 2 i’

Sviluppo Solaio di piano
fascia di

separazione Compartimento 1 g o / - .
7 mensola aggetto y % Vista in sezione
verticale

Illustrazione V.13-2: Esempi di fascia di separazione orizzontale in facciata

Sviluppo
fascia di
separazione

estemo

interno
Compartimento 1

Se in facciata, vista in sezione orizzontale
Se in copertura, vista in sezione verticale

Illustrazione V.13-3: Esempi di fasaa di separazione verticale in facciata o in copertura

2. In facciata, la fascia di separazione verticale tra compartimenti limita la propa-
gazione orizzontale dell’incendio ed é realizzata garantendo uno svilup-
po = 1,00 m (illustrazione V.13-3, vista in sezione orizzontale).

Se la separazione forma un diedro di ampiezza o < 90°, lo sviluppo deve avere
larghezza = 1,00 + (ds3 - 1) - cos @, espressa in metri, con ds distanza di sepa-
razione tra i compartimenti in metri calcolata secondo paragrafo S.3.11.

w

In copertura, la fascia di separazione tra compartimenti limita la propagazione
orizzontale dell’incendio ed ¢ realizzata garantendo uno sviluppo = 1.00 m (illu-
strazione V.13-3, vista in sezione verticale).
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V.13.6 Verifica dei requisiti di resistenza al fuoco

1. La fascia di separazione, per la quale ¢é previsto il requisito di resistenza al fuo-
co, puo essere verificata sperimentalmente secondo le seguenti norme:

a) EN 1364-1, per facciate semplici poggianti sui solai;

b) EN 1364-4, nel caso in cui la facciata di tipo curtain walling abbia una fascia
di separazione che non includa anche le vetrate; in tal caso, il requisito di re-
sistenza al fuoco puo essere garantito per lo sviluppo della facciata facente
parte della fascia di separazione;

¢) EN 1364-3, nel caso in cui la facciata di tipo curtain walling abbia una fascia
di separazione che includa anche le vetrate; in tal caso, il requisito di resi-
stenza al fuoco deve essere garantito per tutto lo sviluppo della facciata;

d) EN 1366-4 per sigillature dei giunti lineari.

Nota La norma di classificazione EN 13501-2 fornisce la procedura di classificazione delle facciate
semplici e curtain walling secondo i criteri E, 1 con i suffissi “i” (inside) e “0” (outside) legati da
una [reccia per indicare il verso di esposizione al fuoco, nonché il suffisso “ef” nel caso in cui la
classificazione sia resa nei confronti dell’esposizione al fuoco esterno, cosi come definito al capi-
tolo S.2. La norma di classificazione EN 13501-2 fornisce altresi le indicazioni circa le norme per
le applicazioni estese dei risultati di prova (EXAP) che dovessero rendersi disponibili.

2. Per facciate semplici poggiate sui solai realizzati con elementi pesanti in calce-
struzzo, pietra o muratura, oppure costituiti da materiali poco deformabili alle
alte temperature, la verifica ai fini della classificazione di resistenza al fuoco
puo essere eseguita facendo ricorso ai metodi di cui al capitolo S.2.

Nota Al tale proposito si rammenta che il requisito EI 30 di una parele garantisce automaticamente an-
Cle 11 requisiio & sU-ef appure & ou-1.

Nota Per gli elementi di facciata realizzati con elementi di tipo leggero sono al momento indisponibili
soluzioni basate su calcoli o riferimento a tabelle.

3. Per gli elementi strutturali la verifica ai fini della classificazione R 30-ef puo es-
sere eseguita facendo ricorso ai metodi di cui al capitolo S.2.

4. Le sigillature tra la facciata continua (curtain walling) e la costruzione possono
essere verificate secondo la norma EN 1364-4.
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5.3.5.6 Superfici vulnerabili di chiusura esterna del compartimento
a1 1. L'adozione di particolari tipi di superfici di chiusura verso I’esterno (es. facciate
continue, facciate ventilate, coperture, ...) non deve costituire pregiudizio per
I"efficacia della compartimentazione di piano o di qualsiasi altra compartimen-
tazione orizzontale e verticale presente all’interno dell”edificio.

5.35.6 Superfici vulnerabili di chiusura esterna del compartimento

1. L'adozione di particolari tipi di superfici di chivsura verso "esterno (es, facciate
continue, facciate ventilate, coperture, ...) non deve costituire pregiudizio per
I'efficacia della compartimentazione di piano o di qualsiasi alica compartimen-
tazione orizzontale e verticale presente all’interno dell*edificio.

Mota Utili riferimenti sono costitwiti dalle circolari DCPST n®5643 del 31 marzo 2000 & DCPST
n5043 del 15 aprile 20013 recanti guida tecnica su " Reguisiti di sicurezza antincendio delle fac-
ciate megli edifici civili™,

2. Alla sezione 5 — Strategia antincendio sono apportate le seguenti modificazioni:
a) a ciascuno dei paragrafi 5.1.4, 5.3.4, 5.6.4, 5.8.4, 5.9.4 & aggiunta la seguente nota:

“Mota Il livello di prestazione I della presente misura antincendio non richiede
I"applicazione di soluzioni progetiuali.™

b} al paragrafo S.1.7, nel comma 2. & eliminata la nota;

c) al paragrafo 8.3.5.1, nel comma 3. la parola “punto” & sostituita dalla seguente “comma™;
D lVI 24/ 1 1/2 O 2 1 d} al paragrafo 5.3.5.6, nel comma 1, & eliminata la nota;

¢) al paragrafo 5.3.8, nel comma | € aggiunta la seguente nota:

“Mota  Ad esempio, ove non sia interposta idonea distanza di separazione su spazio a cielo
libero o compartimentazione, edifici distinti sono assimilabili a porzioni dello
slesso compartimento.”;
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Versione aggiornata DM

18/10/2019 d Segu Ito 5.3.56 Superfici vulnerabili di chiusura esterna del compartimento
pu b b I icazione a21 1. L’adozione di particolari tipi di superfici di chiusura verso I’esterno (es. facciate
continue, facciate ventilate, coperture, ...) non deve costituire pregiudizio per
DM 24/ 1 1 / 202 1 I"efficacia della compartimentazione di piano o di qualsiasi altra compartimen-

tazione orizzontale e verticale presente all*interno delledificio.

5.3.5.6 Superfici vulnerabili di chiusura esterna del compartimento
Versione DM 18/10/20 19 1. Ladozione di particolari tipi di superfici di chiusura verso I"esterno (es. facciate
) . continue, facciate ventilate, coperture, ...} non deve costituire pregiudizio per
ante pubbllcaZIOHE I"efficacia della compartimentazione di piano o di qualsiasi altra compartimen-
tazione orizzontale e verticale presente all'interno dell’edificio.
DM 24/11/2021 P

Mota Utili riferimenti sono costitwiti dalle circolari DCPST n®5643 del 31 marzo 2000 & DCPST
n5043 del 15 aprile 20013 recanti guida tecnica su " Reguisiti di sicurezza antincendio delle fac-
ciate megli ediffci civili™,

2. Alla sexione 5 — Strategia antincendio sono apportate le seguenti modificazioni:
a) a ciascuno dei paragrafi 5.1.4, 5.3.4, 5.6.4, 5.8.4, 5.9.4 & aggiunta la seguente nota:

“Mota Il livello di prestazione I della presente misura antincendio non richiede
I"applicazione di soluzioni progetiuali.™

b} al paragrafo S.1.7, nel comma 2. & eliminata la nota;

D M 24/1 1/202 1 c) al paragrafo 8.3.5.1, nel comma 3. la parola “punto” & sostituita dalla seguente “comma™;
d} al paragrafo 5.3.5.6, nel comma 1, & eliminata la nota;
¢) al paragrafo 5.3.8, nel comma | € aggiunta la seguente nota:

“Mota  Ad esempio, ove non sia interposta idonea distanza di separazione su spazio a cielo
libero o compartimentazione, edifici distinti sono assimilabili a porzioni dello
slesso compartimento.”;

S P
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DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOCO, DEL SOCCORSO PUBBLICO E DELLA DIFESA CIVILE
DIREZIONE CENTRALE PER. LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA
AREA PREVENZIONE INCENDI

Dipartimento dei Vigili del Fuoco del
Soccorso Pubblico e della Difesa Clvile

DCPREV
REGISTRO UFFICIALE - USCITA
Prot n 0001324 del 07/02/2012 S o
282|032101.01.4144.020. Normativa e quesiti iulle EIJE‘:I::;IDI'II Regionali/Interregionali VV.F.
oro Sedi

Ai Comandi Provinciali VV.F.
Loro Sedi

Oggetto: Guida per l'installazione degli impianti fotovoltaici — Edizione Anno 2012.
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L'installazione dovra essere eseguita in modo da evitare la propagazione al un incenuiw
dal generatore fotovoltaico al fabbricato nel quale & incorporato. Tale condizione si ritiene
rispettata qualora I'impianto fotovoltaico, incorporato in un opera di costruzione, venga
installato su strutture ed elementi di copertura efo di facciata incombustibili (Classe 0
secondo il DM 26/06/1984 oppure Classe A1 secondo il DM 10/03/2003). Risulta, altresi,
equivalente l'interposizione tra | moduli fotovoltaici e il piano di appoggio, di uno strato di
materiale di resistenza al fuoco almeno El 30 ed incombustibile (Classe 0 secondo il DM
26/06/1984 oppure Classe A1 secondo il DM 10/03/2005).

In alternativa potra essere effettuata una specifica valutazione del rischio di propagazione
dellincendio, tenendo conto della classe di resistenza agli incendi estemi dei tetti e delle
coperture di tetti (secondo UNI EN 13501-5:2009 Classificazione al fuoco dei prodotti e
degli elementi da costruzione - Parte 5: Classificazione in base ai risultati delle prove di
esposizione dei tetti a un fuoco esterno secondo UNI ENV 1187:2007) e della classe di
reazione al fuoco del modulo fotovoltaico attestata secondo le procedure di cui all'art. 2 del

-

DM 10 marzo 2005 recante “Classi di reazione al fuoco per i prodotti da costruzione” da
impiegarsi nelle opere per le quali & prescritto il requisito della sicurezza in caso
d'incendio.

L'ubicazione dei moduli e delle condutture eletiriche dovra inoltre sempre consentire il
cometto funzionamento e la manutenzione di eventuali evacuatori di fumo e di calore
(EFC) presenti, nonché tener conto, in base allanalisi del rischio incendio, dell'esistenza di
possibili vie di veicolazione di incendi (lucemari, camini, ecc.). In ogni caso i moduli, le
condutture, gli inverter, i quadri ed altri eventuali apparati non dovranno essere installati
nel raggio di 1 m dagli EFC.

Inoltre, in presenza di elementi verticali di compartimentazione antincendio, posti
allinterno dell'attivita sottostante al piano di appoggio dellimpianto fotovoltaico, lo stesso
dovra distare almeno 1 m dalla proiezione di tali elementi.
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DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOCO, DEL SOCCORSO PUBBLICOE DELLA DIFESA CIVILE
DIREZIONE CENTRALE PER LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA

Dipartimento dei Vigili del Fuoco del

i lla Difesa Civile . . ) i . .
‘ Soccorso P““E;:;;; ? Alle  Direzioni Regionali ed Interregionali VV.F.

REGISTRO UFFICIALE - USCITA . o
Prot. . 0006334 del 04/05/2012 Al Comandi Provinciali VV.F.

LORO SEDI

OGGETTO: Chiarimenti alla nota prot DCPREV 1324 del 7/2/2012 “Guida per I'installazione degli
impianti fotovoltaici — Edizione 20127

Con riferimento all’oggetto, pervengono alla Direzione Centrale per la Prevenzione ¢ la Sicurezza
Tecnica numerosi quesiti e richieste di chiarimenti da parte delle strutture periferiche del Corpo, di
associazioni di categoria e di liberi professionisti.

Con la presente si intende chiarire che la guida in oggetto rappresenta uno strumento di indirizzo non
limitativo delle scelte progettuali e individua alcune soluzioni utili al perseguimento dagli obiettivi di
sicurezza dettati all’ Allegato I, punto 2 al Regolamento (UE) n.305/2011 del 9 marzo 2011.

Altre soluzioni utili al perseguimento dei richiamati obiettivi possono essere individuate mediante lo
strumento della valutazione dei rischi.

Nella tabella riportata in allegato alla presente sono evidenziati i chiarimenti alla euida ritenuti
opportuni.
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Requisiti

tecnici

L'installazione dovra
esserc  eseguita  in
modo da evitare la
propagazione di un
incendio dal
generatore
fotovoltaico al
fabbricato nel quale
incorporato. Tale
condizione s mitiene
rispettata gualora
l'impianto
fotovoltaico,
incorporate  in un
opera di costruzione,
venga installato su
strutture ed elemeni
di coperura e/o di
facciata
incombustibili
(Classe 0 secondo il
DM 2R/6/19584
oppure  Classe Al
secondo il DM
10V 3/ 2005).

Per “incorporato” si intende un impianto i cwi moduli ricadono, anche
parzialmente, nel volume delimitato dalla superficie cilindrica verticale avente
come generatrice la proiczione in pianta del fabbricato (inclusi aggett ¢ sporti di
cronda. A mero titelo esemplificativo, si veda 'allegato “A” alla presente nota
esplicativa.

Requisiti
tecnici

L'installazione dovrd
essere  eseguita in
modo da evitare la
propagazione di un
incendio dal
generatore

fotovoltaico al
fabbricato nel quale &
incorporato.

Tale condizione & soddisfatta seguendo una qualsiasi delle possibili opzioni
riassunte nell’allegato B

Requisit
tecnicl

Risulta,
equivalente

altresi,

l'interposizione tra i |
muduli fotovoliaict & |

il piano di appoggio,
di umo strato di
materiale di
resistenza al fuoco
almeno FEl 30 ed
incombustibile

(Classe 0 secondo 1l
M 26/6/ 19584
oppure  classe Al
secondo il DM

Gli strati EI 30 incombustibili possono essere provati con qualsiasi orientamento
{in verticale, in orizzontale) e con esposizione al fuoco sulla faccia prospicicnic i
moduli FV. E” sufficiente chc 818 & “Tm1|1[=~ 1 incombustibilitd anche di un solo
“layer’” continuo costituel ] 11 to (vedi allegato B). Uno
strato pud essere costimilo da p1u “layer”. In caso di stralo OmMOgenco, €50
coincide con il “layer”..
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In alternativa potra
esserc effetiuata una
specifica valutazicne
del rischio di

propagazione
dell’incendio,
tenendo conto della
classe di resistenza
agli incendi esterni
dei  tetti delle

coperture  di  tetti
(secondo UNI EN
13501-5:2009

classificazione al
fuoco dei prodotti e

degli elementi da
costruzione - parte 5:
classificazione n

Oflire alla valutazione del rischio da effettuarsi “tenendo conto della classe di
resistenza agli incendi esterni dei tetti e delle coperture di tetti e della classe di
reazione al fuoco del modulo fotovoltaico” sono ammissibili altre valutazioni
finalizzate alla dimostrazione del raggiungimento degli obiettivi della guida. In
allegato B sono state riassunte le diverse modalita per soddisfare il requisito di
sicurezza relativo al rischi di propagazione dell’incendio.

Nel caso si intenda tenere conto della classe di resistenza agli incendi esterni dei
tetti e delle coperture di tett & detla noco del modulo
fotovoltaico (caso 3/a dell allegalo o), POSsONo0 TNLCHCTsE, WL psdlilall, ailaitdl ili
1 3erueni AcconmMmament:

o tetti classificati Fopr ¢ pannello FV di classe 1 o equivalente di reazione al

fisneo:

o tetti classificati Boor (T2, T3, Ts) ¢ pannello FV di classe 2 o equivalente di
reazione al fuoco

¢ strati ultimi di copertura
classificati F,yr 0 F installati su coperture EI 30 e pannello FV di classe 2 o
equivalente di reazione al fuoco.

La classificazione dei tetti e delle coperture di tetti deve far riferimento alle

procedure di attestazione della conformitd applicabili (marcatura CE) o in

FF——— T, | RSP .

ole macchetti  isolant)

Requisiti | base ai risultati delle - LI B : :
techici prove di esposizione | 258€nza di queste a dichiarazione del produttore sulla base di rapporto di prova
dei tetti a un fuoco | Mlasciato da laboratorio italiano autorizzato ai sensi del decreto del Ministero
esterno secondo UNI dell’interno 26 marzo 1985, ovvero altro laboratorio, riconosciuto in uno dei
ENV 1187:2007) e Paesi dell' Unione eurcpea o dei Paesi contraenti 1"accordo SEE.
della  classe  di | Al fini della valutazione della classe di resistenza agli incendi esterni dei tetti e
reazione al fuoco del | delle coperture di tetti si fa presente che & stata pubblicata nel febbraio 2012 la
modulo fotovoltaico | versione UNI CEN/TS 1187 in sostituzione della UNI ENV 1187:2007 citata
attestata secondo Je | M€lla guida tecnica. A titolo informativo si fa presente che nelle decisioni della
procedure  di  cui Commissione europea 2001/671/CE (GUCE L 235 del 4.9.2001) e 2005/823/CE
allart. 2 del DM 10 (GUCE L 307 del 25.11.2005) ¢ riportato il sisterna di classificazione per la
marzo 2005 recante | resistenza agli incendi esterni dei tetti e delle coperture di tetti.
wolassi di reazione al | Al fini della valutazione della classe di reazione al fuoco del Pannello
fuoco per i prodotti fotovoltaico si fa presente che & stata emanata in data 28 marzo 2012 apposita
da costruzione” da | risoluzione dell’Arca V della DCPST - settore Reazione al Fuoco, sulle modalita
impiegarsi nelle | di esecuzione delle prove di reazione al fuoco sui pannelli FV. (allegato C). La
opere per le quali & J:isqlum'me pre:r:d; che i laboratori emettano apposito certificato di prl.waln:l quale verri
prescritto il requisito indicato come impiego “PANNELLO FOTOVOLTAICO™. I.I cnlhﬁcatng Emvaé'leg:ato
della  sicurezza  in al pannello stesso & non al luogo di utilizzo Le valutazlom del n_schm dx::'.r{annn
caso d'incendio essere sottoscritte da tecnici abilitati ed iscritti negli elenchi del Ministero
) dell’interno.
In ogni caso 1 moduli,
le condutture, gli
inverter, i quadri ed | Tale indicazione & un utile riferimento anche per lucernari, cupolini e simili,
Requisiti | altri eventuali | fatta salva la possibilita di utilizzare la valutazione del rischio oppure di
tecnici apparati non | individuare altre soluzioni nel rispetto degli obiettivi ~— o
dovranno essere | regolamento UE 305/2011.
installati nel raggio di
I m dagli EFC.
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DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOCQ, DEL SOCCORSO PUBBLICO E DELLA DIFESA CIVILE
DIREZIONE CENTRALE PER LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA

ALLEGATO B

L'installazione degli impianti FV dovrd essere
eseguita in modo da evitare la propagazione di un
incendio dal generatore fotovoltaico al fabbricato
nel quale & incorporato (Requisiti tecnici)

Caso 1 Caso 2 Caso 3
Installazione su siruiture ed Interposizione tra i moduli Valutazione specifica del
elementi di copertura e/o di fotovoltaici e il piano di rischio di propagazione
facciata incombustibili appoggio di uno strato di dell’incendio

materiale di resistenza al
fuoco almeno EI 30 ed

incombustibile

\F‘v’

!
I
I
] .
| Sewominri0 Com3n
| incombustibile Valutazione del rischio Valummcgs Eil-:l!_lr,l ;S::hm aﬁ
Covertura ! tenendo conto: El:cggiungiuwu:;z * degl
Struttura . pr ibil : - della classe di resistenza obiettivi del Regolamento
incombustibile agli incendi esterni dei tettl UE 305/2011
[ . e delle coperture dei tetti;
| “layer” continuo - della classe di reazione al
| incombustibile fuoco del modulo

Struttura Copertura fotovoltaico. g
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RIASSUMENDO

* La RTV 13 integra la linea guida delle facciate del 2013 e la linea guida per
I'installazione degli impianti fotovoltaici del 2012 modificandone i requisiti di
resistenza e reazione al fuoco.

* Introduce altre protezioni da garantire rispetto ad altri impianti: ad esempio di
produzione di energia elettrica, del calore e di climatizzazione.

* Introduce altre protezioni da garantire rispetto a materiali combustibili in
stoccaggio in «quantita significative» in adiacenza (quanti metri ?) come ad
esempio parcheggio di veicoli e contenitori di rifiuti.

Quanto applicato sino ad oggi «volontariamente» diventa un obbligo a meno degli
«appigli normativi» per gli edifici esistenti o quelli che hanno gia dei progetti
approvati, deroghe concesse, SCIA presentate o che siano stati progettati con il
’cagc)alice e siano stati approvati dalle amministrazioni competenti (attivita in categoria
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
=
Buon Proseguimento

Davide Luraschi Antonio Corbo
Ingegnere Ingegnere
Docente di Ingegneria della Sicurezza Antincendio - Politenico di Milano Libero Professionista

Consigliere Ordine Ingegneri di Milano
Presidente Collegio Ingegneri ed Architetti di Milano
Libero Professionista
LURASCHI & ASSOCIATI — Ingegneria e Architettura
www.luraschi.it www.afcsrl.it
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