SEBNO

FIRE AND SECURITY

La sicurezza non & una lotta contro le avversita.
Non € una partita che si gioca solo nel momento del bisogno.
La sicurezza non e un’emergenza, non dipende dal caso, non e fortuna.

La sicurezza e I'ambiente che ti circonda ed e cio ti permette di pensare al tuo lavoro,
alle persone che ami e anche a te stesso.

La sicurezza dura molto piu di un momento.

E la serenita di avere un sistema attivo che ti protegge. Sempre.
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Fire Protection Security Service




SEBNO

FIRE AND SECURITY

Sebino, presente da 40 anni sul mercato italiano e da 10 su quello rumeno, & uno tra i principali System Integrator
attivo nella progettazione, sviluppo e installazione di sistemi antincendio e di security.
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FIRE AND SECUnITy

| sistemi integrati FIRE & SECURITY di Sebino vengono progettati “su misura” per la protezione di complessi industriali,
depositi logistici, centri commerciali, magazzini intensivi, amministrazioni pubbliche, alberghi, case di riposo,
banche e istituti di credito, aeroporti, ospedali, ed ogni altra tipologia di impresa pubblica o privata.
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Marco Cadei costituisce la Sebino S.r.l. Societa specializzata
nellosviluppo, design e installazione di sistemi antincendio
per edificiindustriali e civili.
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IMPIANTI ANTINCENDIO

Sviluppo dell'attivita attraverso la costituzione diuna (SEBINO )
sussidiaria in Romania (Sebino Fire Protection S.r.l.) con
I’obiettivo di sviluppare il business nell’Est Europa.

FIRE PROTECTION"

Acquisizione di Protector Impianti Antincendio S.a.S., con PBQTECTOR
I’obiettivo dirafforzare il know-how della Societa nelsettore b
antincendio e, in particolare, le attivita di manutenzione.

Joint Venture con Landi Group, Societa specializzatain

installazioni elettriche ed idrauliche, dive ntando Sebino é’SEBIN‘O LANDI
Landi Technological Systems S.r.l., controllata da Leo ' mm———
Holding e LandiS.p.A.

SebinoAntincendioacquista le quote che Landi S.p.A. deteneva in Sebino Landi
Technological Systems, diventando Sebino Fire Protectionand DetectionS.r.l.
Acquisizione di SBS Security System S.r.l., ai fini di espandere

la propria presenza nel mercato «Security». QP gQ
Nel 2017 SBS viene fusa inSebino. R

Acquisizione del nuovo Headquarter, con sede a Madone (BG) al fine di raggruppare le
attivita di Security e Fire.

Nel 2018 1a Societa ha effettuato anche I’acquisizione del 50% SEBNO
delle quote che Leo Holding possedeva in Sebino Romania, FIRE AMO SECURITY
diventandone I’unico azionista.

SebinoS.p.A.awia e finalizza il processo di quotazione in = li
Borsa perreperirerisorse finanziarie finalizzate HNL&IG
all’accelerazione del suo percorsodicresdta e di sviluppo.

Sebino S.p.A.finalizza I’acquisizione dellatotalita del business gestito ®
dallasocieta RiccardiS.r.l., azienda storica operante da oltre 30 anni
nel settore della manutenzione diimpianti e attrezzature antincendio.

SEBNO

FIRE AND SECURITY

Sebino S.p.A., fondata a Bergamo
nel 1982, & una Societa italiana attiva
nella progettazione, sviluppo e
installazione di sistemi antincendio e
security.

La Societa integra queste attivita con
un servizio di Manutenzione e Sala
Controllo remoto parametri
tecnologici 24/7.

La Societa possiede inoltre una
partecipazione del 100% di Sebino
Fire Protection and Detection S.r.l.
("Sebino Romania"), specializzata
nella progettazione e realizzazi
sistemi antincendioai




Sede legale e operativa
® Bergamo

Via Enrico Mattei, 28
24040 Madone (BG)

Sede legale e operativa
e Alessandria

Via G.B.Turcotti, 10  ceeceeeeeesg
15033 Casale Monferrato (AL)

Sede operativa

e Padova

Via E.Majorana, 7
35010 Cadoneghe (PD)

Sede operativa

e Cagliari B ) ITALIA
Viale Monastir, 138

09122 Cagliari (CA)

Sede operativa
¢ Roma '
Via delle Genziane, 13 D/E/F “~y

00012 Guidonia Montecelio (RM) @ @amirtl AsesiEme

e Napoli ® Bari ® Potenza ¢ Palermo

Sebino Service S.r.l.

Sebino S.p.A.

Tel. +39 035 292811
contact@sebino.eu

Tel. +39 0142 455580
contact.service@sebino.eu

......... . SEBNO

FIRE AND SECURITY

Sede legale e operativa
e Bucarest
g BD. Timisoara, 4A—Parter
i Afi Park 4—Sector6
061328 Bucarest

ROMANIA

L

Sede operativa

: e Timisoara
eeeosensnes TR Cain SNSRI, 23 VenuSStreet, 1Stﬂ00r,
300693 Timisoara

Sebino Fire Protection and Detection S.r.l.

Tel. +40 214 403 363
contact.ro@sebino.eu
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FIRE AND SECURITY

UN SOLO INTERLOCUTORE
PER TUTTE LE ESIGENZE

DI SICUREZZA DELLA TUA AZIENDA

Sebino ha ampliato il proprioraggio d’azione,
strutturandosiin tre settori in perfetta sinergia tra loro.

Fire Protection Service

Sebino Fire and Security, con le tre Business Unit Fire, Security e Service, ¢ attiva nella progettazione, installazione e manutenzione
di sistemi antincendio e di security. La Societa fornisce servizi di manutenzione ordinaria e straordinaria per tutte le tipologie di
impianti, al fine di garantire il corretto funzionamento degli stessi nel tempo e intervenire prontamente in caso di improwvisi
malfunzionamenti di sistema. La Societa offre un servizio di monitoraggio di parametri tecnologici tramite una Sala di Controllo, che
garantisce elevati standard di sicurezza attraverso il monitoraggio H24/7gg.

La competenza nella progettazione, I'integrazione di sistemi tecnologicamente avanzati, I’affidabilita nell’installazione
e un monitoraggio manutentivo H24 con la teleassistenza, sono i plus che Sebino offre ai propri clienti.
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CASO STUDIO - IMPIANTO DI SPEGNIMENTO SPRINKLER m SEBNO

FIRE AND SECURITY

Caratteristichesito logistico
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FIRE AND SECURITY

Caratteristiche sito logistico

Il sito logistico che prendiamo in esame si sviluppa su una superficie di 45.000 mq. e prevede uno stoccaggio intensivo su scaffalature dei seguenti

quantitativi di merci: <~ !
— zomaovesT i P
E S A
At it
MATERIALI QUANTITATIVI e vz —
Legno 880.500 kg . - —
Carta/Cartone 963.000 kg - b — - -
Plastica 68.700 kg
ot | Avs 2, e
Plastica in deposito 1.100.000 kg R R
e Ve Auta & Je 1,
Sy e — S p— ! L
# AL RiTiAvI li ek
o BUNKER ¢
et pIANTA CHIAVE

Inoltre, vi € la presenza in deposito di circa 450 kg di gas propellenti contenuti all’interno delle bombolette spray che sono stoccate su scaffali in cella
climatizzata, avente temperatura di+4/8° C

L'altezza massima interna del fabbricatoé di 14 metrie I'altezza massima delle merci su scaffali non supera i 12 metri dal pavimento.

La protezione antincendio prevista nel sito consiste in un sistema di impianti automatici a pioggia sprinkler, nonché idranti manuali interni UNI 45 ed
esterni UNI 70, alimentati da due stazioni di pompaggio ridondanti (al fine di aumentare |’affidabilita degli impianti stessi), con apposita riserva idrica
dedicata.

Tutto il sito € protetto da un impianto di rivelazione fumo e allarme incendio (IRAI), attoa segnalare (in sito e a distanza, in luogo costantemente
presidiato) ogni eventuale principio di incendio, riportare gli allarmi di intervento dei sistemi di spegnimento e gestire, mediante apposite logiche
rogrammate, I'evacuazione del sito e I'arresto delle attivita.
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FIRE AND SECURITY

Rifermenti normativi

IMPIANTO SPRINKLER : NFPA 13, ed. 2019
IMPIANTO SPRINKLER AEROSOL : NORMA NFPA 308B, ed. 2019
IMPIANTO IDRANTI ESTERNI : NORMA UNI 10779, ed. 2014
IMPIANTO IDRANTI INTERNI : NORMA UNI 10779, ed. 2014
STAZIONI DI POMPAGGIO : NFPA 20, ed. 2019 Sprinkler

: UNI EN 12845, ed.2015 Idranti
SERBATOIO DI RISERVAIDRICA : NORMA NFPA 22, ed. 2018

SOSTEGNI ANTISISMICI : NFPA 13, ed. 2019 — NTC 2018.
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NFPA FIRE AND SECURITY

Caratteristicheimpianto
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L'impianto di spegnimento a pioggia di tipo sprinkler & esteso a tutte le aree del sito e prevede una distribuzione a soffitto del magazzino, dei soppalchi baie
di carico/scarico automezzie degli uffici.

Tutti gli ugelli sprinkler ad apertura automatica (a seguito raggiungimento della temperatura di taratura)sono distribuiti in modo uniforme secondo
spaziature minime/massime prestabilite dalla Norma di riferimento e sono awvitati su una rete di tubazioni in acciaio (prefabbricate tramite linea

robotizzata), mantenute poi in esercizio sempre piene di acqua in pressione.

In caso di incendio, i fumi caldi faranno intervenire gli erogatorisolo e soltanto nella zona interessata.
L’apertura di uno o piu ugelli determinera un allarme di zona e I'intervento della stazione di pompaggio con partenza automatica della motopompa
principale a servizio dell’'impianto sprinkler stesso.
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FIRE AND SECURITY

Caratteristicheimpianto
Al fine di evitare l'installazione di ugelli posti su piu livelli intermedi all’interno delle scaffalature presenti nelle aree di deposito, sono

stati previsti sprinkler di tipo speciale denominati ESFR (Early Suppression, Fast Response), i quali consentono di erogare una
notevolissima quantita di acqua e hanno un tempo di risposta al calore molto breve, per poter garantire un sicuro spegnimento delle
merci gia nelle prime fasi dello sviluppo dell’incendio. Ovviamente, per consentire la risalita dei fumi caldi e la discesa dell’acqua
erogata, le scaffalature porta pallets non dovranno avere ripiani chiusi, non dovranno esserci merci stoccate in contenitori aperti (che
si riempirebbero d’acqua facendo collassare gli scaffalistessi) ed i bancali di merci dovranno essere depositati mantenendo tra di essi
una distanza minima di 150 mm.

La differenza di portata d’acqua di ogni singolo ugello ESFR rispetto agli sprinkler tradizionali possiamo evidenziarla riportando la

seguente semplice formula: dove
Q= portata totale (Litri/minuto)
aQ=-K* '\/: K = coefficiente di efflusso (erogatore)
P = pressione operativa allo sprinkler

Normalmente gli sprinkler tradizionali hanno coefficienti K nell’ordine di 80 o 115, con pressioni operative di 0,5 o 1 bar, quindi
valori che inseriti nella formula di cui sopra danno portate variabili da 60 a 120 Litri/minuto circa.

Gli sprinkler ESFR viceversa hanno coefficienti K che vanno da 160 a 360, con pressioni operative di 2,7/ 3,6 bar o anche oltre, quindi
valori che danno origine a portate variabili da 270 a 700 Litri/minuto circa (cioe oltre al doppio di quanto eroga un idrante esterno a
colonna UNI 70 da 300 litri/minuto !).

Pertanto, con portate operative simili, I'impianto sprinkler potra garantire un’efficace azione di spegnimento dell’incendio
(SUPPRESSION MODE), anziché solo di controllo come gli impianti con ugelli tradizionali (CONTROL MODE).




CASO STUDIO - IMPIANTO DI SPEGNIMENTO SPRINKLER | N [ Rua— 1 : 1\ [ @ }

FIRE AND SECURITY

IMPIANTO SPRINKLER MAGAZZINO

Dati progettuali per dimenSionamento impianto Classe di deposito (Commodity class) I, 11, 1ll, IV and cartoned nonexpanded plastic

Tabelle NFPA 13 di riferimento : 23.5.1 —
Tipo di sprinkler previsti : ESFR K 320 (K = 22), attacco 1"
Massima altezza edificlo : 14 metri

Massimo Impllamento materiall :12 metri

Pressione minima operativa sprinkler 2,8 bar

Portata minima sprinkler : 536 Imin

N* sprinkler operativi coz

Portata richiesta 1 6432 I/min (teorica)

Autonomia : 60 minuti

IMPIANTO SPRINKLER BAIE DI CARICO-SOTTO SOPPALCO
Classe di deposito (Commodity class) : I, I, 1, IV and cartoned nonexpanded

Tabella NFPA 13 di riferimento : 23.51 - 23.6.1
Tipo di sprinkler previsti : ESFR K 240 (K = 17), attacco %"

Massima altezza edificio 7.6  metri
Massimo impilamento materiali : 6,1 metri
Pressione minima operativa sprlnkler 2,4 bar
Portata minima sprinkler 372 /min
N° sprinkler operativi H 12
Portata richiesta : 4.464  |I/min (teorica)
Autonomia H 60  minuti
MARAZZING LOGISTICO
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Gruppo pompe
Le pompe per I'alimentazione dell’impianto sprinkler installate sono:

N*® 2 Gruppi motopompa antincendio a norma NFPA 20 approvati FM, su basamento,
ognuno completo di:

Motore Diesel da 205 kW, raffreddato ad acqua con scambiatore di calore
Pompa centrifuga ad asse orizzontale (di tipo “split case™), idonea a lavorare
sottobattente

Giunto d'accoppiamento

Serbatoio gasolio, di capacita idonea per 12 ore di funzicnamento

Batterie di avviamento doppie]

CARATTERISTICHE IDRAULICHE DI OGNI POMPA

Portata : 7.570 I/min (2.000 US GPM)
Prevalenza : 10,2 bar.

SEBNO

FIRE AND SECURITY

Le due motopompe (una di riserva all’altra) sono poste in due cabine El 60 separate tra di loro, aspirano I’acqua da un
serbatoio idrico antincendio da 600 mc. utili di capacita (a servizio esclusivo delle reti sprinkler ed idranti) e ognuna di loro &
in grado di garantire la pressione e la portata necessarie per |’'impianto sprinkler piu gravoso. La partenza delle pompe &

automatica in caso di abbassamento della pressione nella rete sprinkler, causato dall’apertura di uno o piu ugelli.

Completata I’azione di spegnimento, sara possibile arrestare |’erogazione soloin modo manuale da parte degli operatori,
chiudendo la valvola principale della sezione dell’impianto interessata e successivamente arrestando la/e motopompa/e
sempre in modo manuale, recandosi nella relativa cabina.

na volta che gli ugelli sprinkler stessi si sono attivati causa incendio, non possono essere ripristinati ma vanno sostituiti.
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Riferimenti normativi supporti

FIRE AND SECURITY

Obbligatorieta della Progettazione sismica NTC 2018
Verificare che |’azione sismica
calcolatada NFPA/FMnon sia
finizi dell’azi o L inferiore a quella calcolata
Definizione dell’azione sismica SecondeECEl I .
UNI/TR11792%)
Elementi listati NFPA; FM

Indicazioni sul posizionamento delle staffe

‘ ’ UNI

@ NFPA; FM

* La formulaall’internodelle UNI fa riferimentoal punto 4.25 dellaEN 1998-1:2004
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Verifica staticasecondo NFPA13
Testo diapositiva da personalizzare

m @ AZIONI STATICHE

NFPA | sostegni statici devono essere progettati per sostenere 5 volte il peso della tubazione sprinkler piena
& NFPA d’acqua ed altri impianti piu 115 kg (cfr. 17.1.4.1.1)

13:2019

Fg=5*W+115 kg

L'interasse tra i supporti statici non deve superare il valore dato per il tipo di tubazione come indicato
nella tabella 17.4.2.1 (b)

Table 17.4.2.1(b) Maximum Distance Between Hangers (m)

Nominal Pipe Size (mm)
20 25 32 40 50 65 B0 a0 100 125 150 200
Steel pipe except threaded lightwall MNA 3.7 3.7 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6
Threaded lightwall steel pipe NA 3.7 3.7 2.7 3.7 2.7 3.7 NA NA NA NA NA
Copper tube 2.4 2.4 3.0 3.0 3.7 3.7 3.7 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6
CPVC 1.7 1.8 2.0 2.1 2.4 2.7 3.0 NA NA NA NA NA
Ductile-iron pipe MNA NA NA NA NA NA 4.6 INA 4.6 NA 4.6 4.6

NA: Mot applicable.

* | componenti che sono direttamente collegati alla tubazione o all’edificio devono
essere listati, ad eccezione dei supporti in acciaio dolce (es. barre filettate) (§ 17.1.6)
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Determinazione azione sismica con EC8 (NTC 2018/UNITR 11792*) e con ASCE7 (NFPA13)

* La formulaall’internodelle UNI fa riferimentoal punto 4.25 dellaEN 1998-1:2004

o e

N

"WV' UNI/TR

11792

L]

NFPA

A

NFPA
13:2019

AZIONE SISMICA : UNI/TR 11792 (EC8)

Calcolo dell’azione sismica secondo Eurocodice 8 :

SaxXWgx
da
Fa=Forza sismica orizzontale agente nel centro di massa dell’elemento non strutturale, nella direzione piu sfavorevole

Sa= Accelerazione massima, adimensionalizzata rispetto a quella di gravita, che I’elemento non strutturale subisce durante il sisma
e corrisponde allostato limite in esame

Wa = Peso dellelemento; ga = Coefficiente diimportanza dell’elemento ; ga = Fattore di comportamento dell’elemento

AZIONE SISMICA : NFPA13 (ASCE7)

Calcolo dell’azione sismica secondo NFPA (crf. 18.5.9.3)
Fow = CGW,
Cp = Coeffidente sismico (crf. 18.5.9.4 e 18.5.9.5)

Wa = Peso dellelemento + 15%
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NFPA 13 Determinazione coefficiente sismico Cp

18.5.9.3 The horizontal force, Fpw, acting on the brace shall be taken as:
pr = Cpr

18.5.9.4 The horizontal force, Fpw, acting on the brace shall be permitted to be
determined in accordance with 13.3.1 of ASCE/SEI 7, Minimum Design Loads
for-Buiildings-and -OtherStruetures:

i Ap = 2,5 Component amplification factor

|
. . . I . .
© 13.3.1.1 HorllzontaIForce. The holrlzontal seismic f:le5|gn fc?rce. (Fp) e e e
~ shall be applied atthe component’s center of gravity and distributed
N~ relative to the component’s mass distribution and shall be determined R,=45 ComponentResponse modification factor
L L1 vl e A 04 - .S W z Height in structure of point of attachment of
8 i a DS P . (1 +2. E) component with respect to the base

p R h
< (TQ) h Average roof height of the structure with
14 J ! respect to the base

I

i Spe Spectral acceleration, short period, as

! determined from section 11.4.5—-ASCE 7
1

1,
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Determinazione Sp

2
Sps = 7 * Sus > Sus =®® (11.4-1 ASCE 7-16)
/ Sc: parametro di spettro di risposta sismico per breve periodo (0,2 s)
F, coeff. tabellare in funzione di Sg e della stratografia

' ' | INPUT DATA |
CALCOLO S vis30 Spettro di risposta Stato Limite Salvaguardia della Vita (SLV)

R —p Mappe pericolosita
Inaccordo con NTC2018 — 5 (Mi=a,-5-n-E ag ; Fo ; T(’:" k pp p
par. 3.2.3.2.1 ' sSiIsmica
Classe d’uso (A;B;C;D;E)

Condizioni topografiche (T;; T,; Ts; Ty;)

{ J
Y

TB; Tc, TD

!

S, (T) con T=0,2s

T
5, (Ty=a,-5-n-F, 'LI.—B"' -

Seismic Acceleration

‘0,000 0 Z?S_‘S'DO‘ 1,000 1,500 2,000 2,500 3.000 3,500 4,000 4,500
2

Time (s)
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NFPA13 Controventi trasversali listati
L'interasse tra due controventi rigidi trasversali non deve superare il massimo intervallo di 12 m (§ 18.5.5.2.2)

La distanza tra I'ultimo controvento trasversale e il punto finale della tubazione deve essere inferiore a 1,8 m (§ 18.5.5.
Collettori

v

(§ 18.5.5.2)

Eccezioni
Diramazioni ® > 2” ‘/ ) ,
(§ 18.5.5.1)

Se la diramazione non é controventata
Diramazioni @ < 2”

trasversalmente, & necessario l'inserimento di H P
vincoli, come controventi listati, cavia 45° o Nod ¢

controventi a 45° verificando che il rapporto I/r
sia minore di 400. (§ 18.5.5.1.1 e 18.6)



FIRE AND SECURITY

CASO STUDIO - IMPIANTO DI SPEGNIMENTO SPRINKLER SEBINO

NFPA13 Controventi longitudinali listati
L’interasse tra due controventi rigidi longitudinali non deve superare il massimo intervallo di 24 m (§ 18.5.6.1)

La distanza tra I'ultimo controvento longitudinale e il punto finale della tubazione deve essere inferiore a 12 m (§ 18.5.6.3)

Collettori ‘/
(§18.5.6.3)
Diramazioni ® > 2” . .
Il controvento trasversale del collettore deve essere dimensionato
X con la forza sismica trasversale del collettore stesso sommata al
(§ 18.5.6.1) carico sismico longitudinale delle diramazioni
STV T (§ 18.5.9.6)
T X \ i 5 h 18.5.9.6% The zone of influence for lateral braces shall
H H H 1 ! 1 U include all branch lines, drops, sprigs, and mains tributary 1o
DIramaz'°n| ¢ S 2 ‘\ . J‘ ! the IIn'm‘r. except branch lim-l\ |Iml| .li- provided \\=i|II1 Inln'_u;nau'li-
o J: _ o ;P_ cS nal bracing or as prohibited by 18.5.9.6.1.

—T L,
ya

(§18.5.6.1)
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FIRE AND SECURITY

Verifica statica supporti a carichi di progetto statici

T, Qo DATI DI INPUT IMPIANTO
> N
: S, o ,
. R, Diramazioni DN 2%
o, S s Lunghezza =114m
‘0 '\"‘L
q L4 vl
O//e[fo ' - £ \0$ :
7o 0 , £ i Collettore DN 6’
Vg. 0\@‘0 Distanza da soffitto =0,45 m

DN 2 5" - Peso=( 10,5x 3) x5+ 115 =271,5 kg

DN 6” - Peso=(39,5 x 3) x5 + 115 = 706,5 kg
DN 2 %" = Peso= 2,71 kN

DN 6” = Peso=7.06 kN
; — N3 DADD ESAGONALERHG | e —
S ATER T FONOELLA CUADRA 4060 ™ (< BOCGOLA M14 ESISTENTE
N - | PROFLD
L=300mm ] FROALS GOLFARE RETI ANTICADUTA
L e ——r ] o emig|
P2BE5A00 7‘%77#77‘._. ~ PENGILE 20 —————
1 Wl . - MANICOTTO
[ P | FLETTATO
COLLARE | . .
PENSLE f I
s | \ SPRINKLER FSFR 17
200 | PENDENT - 74°C - K320
SUPPORTO "S5
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NF
- DATI DI INPUT IMPIANTO

Azione sismica

S %% . ..
i, _‘_”e% Diramazioni DN 2 %"
T Lunghezza=114 m
G;; “ - Collettore DN 6"
Yo, e . Distanza da soffitto=0,45m
Ve, o
fb%ﬂ g&“ﬂ
o
Localizzazione sito
Vn 50
Cu 1
Fo 2,553 Sa=0,238
ag/g (SLV) 0,081
Stratografia C
Ss 1,2
Topografia T1
St 1 Cp=0,243
quota max impianti z | 12 m
quota max struttura h | 14 m
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FIRE AND SECURITY

Verifica controventi a azione sismica —introduzione concetto aree influenza

s o DATI DI INPUT IMPIANTO

: o % G ~ T
P N Y, Diramazioni DN 2 %"
- /’ S —"’ ©
I, 2 s Lunghezza= 114 m
G, : Distanza da fissaggio < 150 mm
’7(,, .
Oy, Collettore DN 6”
s”o ’ ‘L“h
CH W o Distanza da trave = 0,45 m
Yq., > 0
o

Le diramazioni essendo staffate a distanza inferiori a 150 mm non vengono controventate (§ 18.5.5.1) ma la loro massa € stata considerata nella verifica dei
controventi collettori posti a 6 m per la relativa zona di influenza (§ 18.5.9.6). Eccezione zona soppalco dove sono statiinseriti dei ritegni (restraints).

| FORZASISMICA SUCONTROVENTICOLL. . |___TRASVERSAU | [ LONGITUDINALI |
Fowon2w = 0,105 kN/m x 1,15 =0,12 kN/m
prDN6=039 kN/mx 1,15 = 0,448 kN/m - K |
Foem = ((0,12kN/m x 57m) x 2 + 0,448 kN/mx 6m) x 0,243 monnon <= SR
Foem = 3,32 kN + 0,65 kN = 3,97 kN
Dove 1,15 e un coeff. amplificazione massarichiestoda NFPA13 _SUPPORTO "A1" 1 SUPPORTO "A2" ~
ANTISISMICO LATERALE ANTISISMICO LONGITUDINALE A2

PER TUBI > 214" PER TUBI > 214"

el 15%per considerare contributo supporti
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FIRE AND SECURITY

Verifica sollevamento

T /»";:'7, &, DATI DI INPUT IMPIANTO NON necessitano Irrlgldlmentl verticali
pas 7, 7
Cen o .6,)%/‘@

Diramazioni DN 2 %"

Lunghezza =114m
oy, :
e%’s o
Collettore DN 6
Distanza da soffitto =0,45 m
AN A lwe =0
A E — )
F tanoa 2 P
Collettori

Ve e la spinta verticale netta che deve essere inferiore
di 0; H & il carico orizzontale dovuto al sisma; a e

I’angolo del controvento; W e il peso della tubazione
piena d’acqua

_ 397
F~ tan 45°

—§(0,448>< 64+0,12% 57x2) = —4,21 kN
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Verifica snellezza sistema di controventatura

Installati almeno a 45° Installati almenoa 30°

A < 400 A < 200

Barra M10: Profilo MQ-41:

DN 2" > L/r=1/2,5 < 400
DN 6” - L/r= /14,8 <200 (L= 2,9 m)
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FIRE AND SECURITY

Utilizzo di elementilistati FM . VdS per collegamenti aimpianto o materiale base

Collari listati FM Ancoranti listati FM/VdS prequalificati per impiego in zona sismica

Certificazione FM

APPROVED

Certificazione VdS i e

— ==
-_—

e . TOU W G °
e S
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