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L’edificio INPS demolito per la realizzazione della nuove Torre



1
2
2
 m

~
1
0
 

m

~
6
0
 

m

~
1
8
 

m

Pirellone 1961Torre Galfa 1959
T

o
rr

e
 I
N

P
S

P
 1

9
6

4

L’edificio INPS demolito per la realizzazione della nuove Torre



Le fasi di demolizione del vecchio edificio INPS



Regola 60°
Volume 

disponibile
La geometria di 

progetto

La regola dei 60° alla base della forma della geometria della torre
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24 piani

Fuori terra

4 piani

Interrati

Le principali caratteristiche del nuovo edificio



Il confronto con gli altri edifici alti in Milano



Torre di Pisa:
Altezza 57 m

Massa 14’453 ton

Inclinazione 4,5° (3,9° dopo il consolidamento del 2001)

Fuori piombo 4,5 m 

Gioia22:
Altezza 122 m

Massa 144’769 ton

Inclinazione 6°

Fuori piombo 10,8 m 

10,8 m4,5 m
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Il confronto con un monumento storico



H=80cm

H=280cm
H=180cm

H=180cm

H=80cm

Calcestruzzi

Fondazionali

C28/35 SCC LH

Curva adiabatica

Calcestruzzi a basso calore di 

idratazione

55°C

Sistema di compartimentazione

Idraulica tipo «Water prooffing»

Vasca Bianca

Fondazioni a platea diretta



canale Martesana

Paratie di 

calcestruzzo

Berlinese di 

micropali

in acciaio



Strutture di perimetro per il contenimento dello scavo



MURI C45/55 S5

HIGH RISE CORE & LOW 

RISE CORE

PILASTRI 

C75/85 S5

SOLETTE 

C50/60 S5

L11

L18 PILASTRI

85 Mpa FUORI TERRA

67 Mpa INTERRATO B2-L00

45 Mpa INTERRATO B4-B2

ACCIAIO 355 Mpa

H=3,4 km

H=2,7 km

H=1,8 km

H= 4,5 km

ALTEZZA DI RESISTENZA

Strutture verticali e di impalcato



Muri in elevazione con casseri rampanti



SOLAI BIDIREZIONALI A PIASTRA H=28 cm  L/H=36

COEFFIECIENTE DI UTILIZZO SOLAI 
𝑔𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖𝑜+𝑔𝑝𝑒𝑟𝑚.+𝑞𝑣𝑎𝑟.

𝑔𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖𝑜
= 1,9

Impalcati di piano con solai postesi in opera



La Top Sail in copertura in carpenteria metallica



Il problema della torsione 



L’analisi di costruzione per fasi considerando gli effetti viscosi



Le analisi strutturali sulla torre



Lo studio del clima locale e la rosa dei venti

MAESTRALE

STUDIO DELLO STORICO DELLE 

VELOCITA’ E DIREZIONI DEL

VENTO PER LA DEFINIZIONE

DEL PROFILO DI PROGETTO



Lo studio svolto presso la galleria del vento RWDI di Londra

Modello in scala 1:300 

montato su piattaforma girevole di 2,4 m di diametro.

Ricostruzione in scala degli edifici di perimetro presenti

in un raggio di fino a 600 m

Studi in galleria del vento finalizzati a determinare:

- Carichi di vento per progetto delle strutture.

- Carichi di vento per progetto delle facciate.

- Pedestrian comfort.

- Hexaust Re-ingestion





Le analisi di dettaglio sulla Top Sail



Le analisi di comfort sulla Torre



Il collaudo dinamico



Il collaudo dinamico



Il collaudo dinamico

Modo f descrizione Modo f Masse diff

1 0,37
Modo di natura flessionale prevalente in direzione Y Presenza di "inversione 

di segno" all'altezza del punto di vincolo più in alto della gru n. 2 (19° piano)
1 0,4107 My - 57% 10,4%

2 0,42

Modo di natura torsionale attorno all'asse Z (presenza di discontinuità nello 

sviluppo in altezza delle deformazioni modali, forse per via dei punti di 

vincolo delle gru n. 1 e n. 2)

2 0,4887 Rz - 60% 15,1%

3 0,77
Modo di natura flessionale prevalente in direzione X ma con movimenti non 

trascurabili anche in direzione Z
3 0,6344 Mx - 60% 19,3%

4 3,57
Modo proprio di vibrare di natura flessionale con componenti di traslazione 

in X e in Y - Prima inversione di segno lungo lo sviluppo in altezza della Torre
4 1,6898

My- 1%    

Rz - 12%
71,5%

Risultati modello-6Prove sperimentali



info@mscassociati.it - alessandro.aronica@aronicaingegneria.com

www.mscassociati.it - www.aronicaingegneria.com
Ordine degli Ingegneri di Monza e Brianza

Seminario: Il Collaudo di Edifici Alti
Monza, Martedì 24 Novembre 2020, ore 14:00 – 17:00

Grazie e arrivederci !
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