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PROGETTAZIONE
RESISTENTE A
INCENDIO E SISMA
DELLE VIE DI FUGA

Compartimentazioni, supporto di impianti ed
impianti sprinkler, il ruolo del
Fire Safety Engineer
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HILTI. OLTRE 75 ANNI CON |
PROFESSIONISTI
DELL'EDILIZIA

L'ingegnere Martin Hilti e il fratello Eugen fondano
Hilti nel 1941 a Schaan, Liechtenstein

Operiamo nel settore delle costruzioni e dell'industria
in 120 paesi, avvalendosi di 28.000 collaboratori, di
cui 15.000 attivi sul campo

Innoviamo continuamente grazie alla relazione
diretta con imprese e societa di progettazione: 200
mila interazioni al giorno con i tecnici ed ingegneri
sul territorio, un servizio clienti, un competence center
e attraverso un nuovo sito internet all'avanguardia.
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HILTI SOUTHERN EUROPE

Hilti Italia e la principale realta del Gruppo nel Sud
Europa ed opera come HUB per la Region Southern
Europe che comprende Grecia, Israele, Slovenia,
Bulgaria, Romania, Croazia, Albania, Montenegro,
Serbia e Bosnia.




HILTI ITALIA

,,,,

Hilti € presente in Italia dal 1952 e, fin dal primo contratto, si e distinta per la capacita di interpretare le esigenze
dei clienti e proporre soluzioni innovative. Nel 1985 assume il nome di Hilti Italia e nel 1993 entra a far parte a
tutti gli effetti del Gruppo. Con sede a Sesto San Giovanni, Hilti Italia vanta un team di oltre 1.200
collaboratori ed una rete di 79 punti vendita «Hilti Store» dislocati sull’intero territorio nazionale, in grado di
offrire le migliori proposte per garantire uno standard qualitativo e professionale di altissimo livello.
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SOLUZIONI E SISTEMI PER L'INDUSTRIA DELLE COSTRUZIONI

Antifuoco e
isolamento

Perforazione e Taglio e Ingegneria Misurazione e Fissaggio e

demolizione levigatura allineamento installazione

]
- Perforazione e - Taglio e - Progettazione Misurazione - Fissaggio - Chimica delle - Training e
demolizione levigatura - Competenze distanze diretto costruzioni consulenza
- Sistemi - Sistemi tecniche Livellamento e - Awvitatura - Antifuoco - Logistica
. . . . . . - Finanza e
diamantati diamantati - Consulenza allineamento - Tecnologia amministrazione
dell’ancoraggio _ Servizi
- Installazioni d'ingegneria
Riparazione




UNA FIGURAA TE DEDICATA:
IL FIELD ENGINEER, CHE:

* ti supporta nei tuoi progetti
in sede o in cantiere, mettera a disposizione la
nostra esperienza per scegliere la soluzione
tecnicamente ed economicamente migliore

* organizzala formazione del tuo team
direttamente nella tua sede, ti aiutera a definire un
programma di training per sviluppare ulteriormente
la competenza delle tue risorse su normative,
tecnologie e utilizzo dei nostri software

- facilita 'accesso ai nostri servizi e software
sapra consigliarti i servizi e software a te dedicati
per aumentare la tua produttivita.
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CON IL FIELD ENGINEER, UN TEAM AL TUO FIANCO:
FIGURE SPECIALISTICHE PER UN SUPPORTO A 360°

Competence Center

Il nostro ufficio tecnico reperibile in
pochi istanti dalle 8:30 alle 13:30 e
14:30 alle 18:30

Numero verde: 800-827013

@: tecnici@hilti.com

LIS &

Specialisti antifuoco e facciate
Un esperto al fianco del tuo Field
Engineer per le applicazioni piu
complesse

BiM Specialist

| nostri esperti BiM sapranno
mostrarti le nostre soluzioni e
aiutarti nei tuoi progetti
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AGENDA

La compartimentazione passiva al fuoco:

test per prodotti certificati Ing. Viviana Sangalli  14:20 15:20



"COMPARTIMENTAZIONE PASSIVA:
TEST PER PRODOTTI CERTIFICATI

19.09.2019
Safety Expo, Bergamo

Viviana Sangalli — Firestop Specialist
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OXOO 119

18-19 SETTEMBRE / BERGAMO FIERA




AGENDA

1.0 Inquadramento e responsabilita
2.0 Modalita di test

3.0 Servizi in ambito firestop



SVILUPPO DI UN INCENDIO

Un incendio, per poter aver luogo,
necessita della contemporanea
presenza di tre componenti:

* Fonte di calore (es. fiamma)
« Combustibile (es. carta, legno)
« Comburente (es. ossigeno)

Una volta acceso l'incendio sviluppa:
« Calore

* Fiamme
e Gas e fumo

La causa principale delle morti da incendio € legata alla presenza di GAS e FUMI
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Molto spesso la gente non si rende conto
che la prevenzione antincendio non € un'opzione.




OBIETTIVI DELLA PROGETTAZIONE ANTINCENDIO

1) Salvaguardia 2) Tutela dei beni e
dell'incolumita delle persone delllambiente

RIDUZIONE DEL RISCHIO D’INCENDIO
/ \

Riduzione della frequenza: Riduzione della magnitudo:
PREVENZIONE PROTEZIONE

<~ ~

ATTIVA: richiede I'intervento di PASSIVA: non richiede
un operatore o di un impianto I'intervento di un operatore o di un
(sprinkler, estintore, ecc...) Impianto (compartimentazione)

Occorre individuare gli elementi di debolezza dell’edificio per poi ripristinare il corretto livello di protezione.
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| PUNTI DEBOLI DI UN EDIFICIO

Giunti

Impianti meccanici
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PROTAGONISTI E RESPOSABILITA

* Progettista:

(stralcio relazione di progetto — nota pié di pagina)
B Progettazione NOTA BENE : Dovra essere posta la massima attenzione nelle fasi di attraversamento tra i vari com-
strutturale partimenti antincendio con le passerelle e/o tubazioni e/o cavetteria al fine di realizzare una comparti-
. mentazione reale corrispondente a RElI 120. Tale compartimentazione dovra essere effettuata da
T '“Si:g;zr"‘;"e personale specializzato, utilizzando: cuscini, nastri, mattoncini autorefrattari, materiali intumescenti o
meccanici equivalenti comunque tali da garantire il grado di protezione richiesto, e comunque da concordarsi rigo-
rosamente con la D.L. prima della posa in opera, al fine di garantire e certificare il manufatto finito.
Progettazione Asseveratore
impianti elettrici
. : Progettazione Installazione ® ifi -
Proprieta || Fosetazone | Iy nzions N Installatore, Asseveratore/Certificatore:
Prolget?azj?ne ) Dlgs n. 139/2006
impianti Certificatore

meccanici

Ai sensi dell'art. 20, co. 2 “chiunque nelle certificazioni e dichiarazioni rese ai fini
Opere edil del rilascio o del rinnovo del certificato di prevenzione incendi, attesti fatti non
rispondenti al vero & punito con |a reclusione da tre mesi a tre anni e con la multa
da 103 euro a 516 euro. La stessa pena si applica a chi falsifica o altera le certificazioni
D.L. e le dichiarazioni medesime”.

VV.FF.
Valutazione
progetto

* Vigili del Fuoco: valutazione progetto ed ispezione
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DOCUMENTI DA PRESENTARE NEL CASO DI SIGILLATURE AL
FUOCO

PRODUTTORE

opy

electronic

opy

electronic

opy

electronic

opy

electronic

opy

cc electronic

o
s

0 I B
Austrian Institute of Construction Engineering
Schenkenstrasse 4 | Tel.+43 15336550

1010 Vienna | Austria | Fax+431533 6423
v oib.or-at | mail@oib.or. at

Valutazione Tecnica

Europea

Aspetti generali

ETA-10/0292
del 31/01/2018

INSTALLATORE

ASSEVERATORE

Ente omologatore tecnico rilasci
Valutazione Tecnica Europea

Denominazione commerciale del
costruzione

Famiglia di prodotti a cui apparti
prodotto da costruzione

Produttore

Stabilimento di produzione:

La presente Valutazione Tecnica
contiene

La presente Valutazione Tecnica
& rilasciato in conformita con il regd
n° 3052011, sulla base di

La presente Valutazione Tecnica
sostituisce

Hilti. Outperform. Outlast,

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONI

al asnal sl llsgato il dsl

[EU) n_305:2011

sul Prodottl da ]

Sigillante acrilico antifuoco Hilti CFS-S ACR

3

1. Codlcs diideniNicazions unico del
mglarnsam\-_-xwmﬂmcmq
2 Usl proviett:

PrOGORD aNtAI0es & sigiiants per Bmpa

Aperiure per fuol

Tt mesao o
Tubd compestt

* CFS “0761-CPD-0174"

1 Fabbricants:
HILT] Corparaton, FaiiirenersTasee 100, 434 Sthaan, PrnGioatn .

4. Sistem ol VVCR:

Sitema 1

S Documento per ia valutazions suropsa:
ETAGN. 0261 &0 ETAG N, [25-2
Valutazions teonica suropea
ETA10/0232 (31.01.2013)

Organtsmo d valutazions

fecnlca:
OIB AUSIAN INSITINE O CONSTLEDON Engneanng

Orpanismi notifical
MPA Eraunschweig, N. 0761

& Prastazion] dichiarats:

00 =

Prastazionl dichiarats | specifica tecnica

E=n

=7 o5 sens e o EN 135010

o pes resiienzn 3 Tuoco = campe B appicaine Corforrements 313 Porma BN

Tezn 1 e GEE FGTE SN 150 TH0E.
IOOE vea wiegats

TRIE0 I

SIEN 50 E1E 0 VeE R ETA

L3 prasiazine el Igentcato & conforme aimeleme deile prestaion o
La mummweulwlnmsm\ In corormeia al regal;

nmnamapyu:rmaelmmm

V. -2~ 70) € corfame TR,
Eoores sasrore o 3 e esipeTons s s aD S0 8
Hor apECanie | nEzEuna precEon:

DoR it 0300 ¢

chiarate.
amentn (UE) n. 3052011, satto @ saia

MCID. DICH. POSA IN OPERA

DICHIARAZIONE DI CORRETTA POSA IN OPERA DEI MATERIALI
CLASSIFICATI AI FINI DELLA REAZIONE AL FUOCO, PORTE ED
ALTRI ELEMENTI DI CHIUSURA CLASSIFICATI AT FINI DELLA
RESISTENZA AL FUQOCO

(punti 2.1 e 2.2 dell’'Allegato Il del D.M. 4 maggio 1998)

Rif. Pratica VV.F. 0.

consedein | o |

L | |

= 0 [ | |
=z —

T = m | | |
p g | —_— pr== — |
> i T Toice fmtle &lla permcs s

=z nella sua qualits di | |
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= = P g T e e

=g |
& i |

AL

avendo essgu’
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| oy e e g p——————.. ;
stoim | | |
E—
| o —— | == |
diproprietidi | |
conzedein | ' | |
|

e ===

periprodott e/o matarizli dal sottosenitto installati

DICHIARA LA CORRETTA POSA IN OPERA

secondo quanto previsto dal for & secondo le

gazion e/o prove di laboratorio.

da questo indicate, in conformita alle omolo-

Per una puntuzle indriduazons dei singoli prodotti e/o materiali dal sottoscntto post: in opera 51 unisce, sul retro della

clementi di chiusura - da presentarsi in carta semplice ed in o

CORRETTA POSA PER MATERIALI CON CLAS

presente I'elenco coni per ' insieme alle dich & del formuto-
re/produttore ed alle omologazioni o, in assenza di quests, del rapperto di prova .
*Certificato di prova per i prodott classificati ai sensi dell’articolo 10 del DM 26/6/1984.
= ==
-pag.1- sigla nstallatore

Rif. Pratica VV.E. o

DICHIARAZIONE INERENTE I PRODOTTI IMPIEGATI
AT FINI DELLA REAZIONE E DELLA RESISTENZA AL FUOCO
E I DISPOSITIVI DI AFERTURA DELLE FORTE'

1 sottoscritte | | | |

FACE—r—— Cm— —

iscritie al dalla Prowincia di |t.m‘_|:u|:mm| |

iscritto negli elenchi dal Ministero dell"Interno 48 oud all’are. 16 comma 4 del DL gs
130/06:

con ufficio . | | ] |

| | e paaan | Py |
| =F | — == | Co= |
[ nckiriran di poots st onice n i powts it brorics cevSicat

i sensi e per gl eferni *al DPE 01/082011 o 151, nell"ambito delle compeatenze tecniche
~seguito i necessari soprallmoghi e verifiche atti ad accertare le

della propria qualifica , 0
carateristiche tecniche di 1. / " epesenti prasso;

—
| 7o) !
- i r—

soin | /% | | |
' o)

i propristd 4 |

Tagione s dE . oy
consadein | | | |

[ o e P

Cormnc i “ciciorn

avendo preso wisione delle informarioni e delle procedure fomnite dal fornitors/produtiers dei prodot impiegati®,
avendn verificato la cometia posa in opera dei prodotti siessi,

DICHIARA CHE I PRODOTTI INPIEGATI
RISPONDONO ALLFE PRESTAZIONI RICHIESTE.
Per una punmuale mdividuazione dei simgoli prodott pest in opera si unisce, alla presente dichiaramions, 1'elenco
npnu'mnrz riferimenti per 1" individuazione degli stessi

5 . . - tavole graﬁl:he
L te certific: sta da dam
a presen azione é compo: n pagine e dam Tiepilog
dglate dal sattoscritto, melle quali & indicata la specifica posizione di tutt gl elementi identificati nelle
muocessive tabelle.
Timir
= Profesivmal T
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DECRETO DCPST N°200 DEL 31.10.2012

| nuovi modelli per gli adempimenti di prevenzione incendi, riportati in allegato al decreto DCPST n. 72 del
2018, sono entrati in vigore I'11 giugno sostituendo, contestualmente, la corrispondente modulistica
attualmente in uso.

Al termine delle opere deve essere presentata la SCIA (segnalazione certificata di inizio attivita) al
competente Comando dei VV.F. (a firma del titolare) allegando la necessaria documentazione tecnico —
certificativa, tra cui:

. Mod.PIN 2.1-2018 Asseverazione — Attestante la conformita delle opere alle prescrizioni previste dalla
normativa di prevenzione degli incendi nonché la sussistenza dei requisiti di sicurezza antincendio di cui ali
progetti eventualmente approvati e/o presentati(a firma di un professionista abilitato)

«  Mod.PIN 2.2-2018 Cert.REI — Certificazione di resistenza al fuoco di prodotti/elementi costruttivi in opera, con
esclusione delle porte e degli elementi di chiusura (a firma di un professionista abilitato)

. Mod.PIN 2.3-2018 Dich.Prod. — Dichiarazione inerente i prodotti impiegati ai fini della reazione e della
resistenza al fuoco e i dispositivi di apertura delle porte (a firma di un professionista abilitato, incluso certificato
di corretta posa in opera)

*  Mod.PIN 2.4-2018 Dich.Imp. e Mod.PIN 2.5-2018 Cert.Imp — Dichiarazione e certificazioni di corretta
installazione e funzionamento degli impianti
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CIRCOLARE MIN. INT. N°1861 DEL 11.02.2014

Categoria Metodo di

del DM 16/2/2007 classificazione
Prodotto / elemento costruttive Note

Id. Prodotto
Generale T A S
Elem. costrutt,

Pareti divisorie )
A4l , _ C C C -
(comprese quelle che presentano parti non isolate)

Ad42 Controsoffitti dotati dv intrinseca resistenza al fuoco - - C -

Facciate (curtain walls) e muri eslerni (che includono
A43 ( ) € muri esterni ( -l ¢ | ¢ !
parti vetrate)

A44 Pavimenti sopraelevati - - C -

g A4.5 Sistemi di sigillatura di fori passanti e di giunti lineari - - D

=
- £ Porte e chiusure resistenti al fuoco (comprese quelle
< ; A4d6 che includono parti vetrate e accessori). ¢ rispettivi - - D

5 sistemi di chiusura

"-EJ' Legenda:

) A4.7 Porte a prova di f'——— —

0y Metodo tabellare di cui al DM 16/2/2007 ed alla circolare prot. 1968 del 15/2/2008 per i muri portanti

Chiusure dei passaggi destinati ai

A. 48 . B S Metodo sperimentale di cui al DM 16/2/2007 (allegato B)
ai sistemi di [I'EIS[JO o
A Metodo analitico con gli Eurocodici
. . Ly . C Modello CERT.REI

AA49 Canalizzazioni di serviz

D Modello DICH.PROD
I

DC Dichiarazione di conformita dell’impianto di cui al DM 37/08

DICI Modello DICH.IMP o CERT.IMP




AGENDA

1.0 Inquadramento e responsabilita
2.0 Modalita di test

3.0 Servizi in ambito firestop



D.M.16.02.2007: ESECUZIONE DEI TEST IN CONFORMITA
ALLE NORME EN

* Indica negli standard europei EN le metodologie per i test di reazione al fuoco e di resistenza al
fuoco

« Art.3 indica che la presentazione della classificazione di resistenza al fuoco puo essere

effettuata attraverso du%
m o -

8
Ll Sntern

Marcatura CE Rapporto di classificazione sperimentale
per specifica applicazione

== / 2



LE DIVERSE TIPOLOGIE DI IMPIANTI MECCANICI/TUBAZIONI

~ TUBI PLASTICI | - TUBI METALLICI TUBI COMPOSITI

”,’? | - . “i\\t\h\\\g‘\




LE TUBAZIONI PLASTICHE COMBUSTIBILI NON SONO TUTTE

UGUALI NEI CONFRONTI DELLINCENDIO

HDPE-PE PE-X PVC PVC-U
PVC_C Posta preumatica

EN 1519-1
PE EN 12666-1
EN 12201-2
PE
Geberit silent DB
Acque discarico
EN 1451-1
e DIN 8077/78
Coes PhoNoFire®, Coes blue power, Geberit Silent PP,
Ke Kelit Phonex AS, Marely Silent, Maincor Mainpower,
Ostendorf-Gruppe Skolan db, Pipelife Master 3,
Poloplast Polokal NG, Poloplast Polokal 38,
Raupiano Plus, Valsir Triplus, Wavin SiTech, Wavin AS
EN 1452-1
EN 1329-1
PVC EN 1453-1
EN 1566-1
EN IS0 15493
PVC DIN 6660
Industriale
EN 15494
PE EN 12201-2
! I I DIN 8074/75
Varie
EN 1455-1
ﬂ ABS e SAN+PVC ENISO 15403
Ll EN 1565-1
Acqua potabile / riscaldamento
T T e
{Rehau Rautitan flex, Hewing PE-HDXc) EN 15875
PP-R EN 15874

PP PP-R ABS |

0

{Augatherm green pipe)
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http://www.jakkoplast.com/uploads/[3939696007850474]PP-Atik-su-Borusu.jpg
http://www.cn-jxgy.com/product_cat_list/PE-Pipe-c10796.html

TUBAZIONI METALLICHE INCOMBUSTIBILI... CON ECCEZIONI

Rame Ghisa Acciaio zincato Acciaio inox Aluminio
1084°C 1127-1204°C 1425-1540°C 1510°C 463-671°C
380W/m°C 55W/m°C 43W/m°C 16W/m°C 204W/m°C

Temperatura di fusione
Conducibilita ‘

The field of application given above is also valid for other metal pipes with lower heat conductivity than
unalloyed steel and a melting point of minimum 1100°C, e.g. low alloyed steel, cast iron, stainless
steels, Ni alloys (NiCu, NiCr and NiMo alloys)

Condotte
&
Tubi Compositi
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http://www.douglasbrothers.com/wp-content/uploads/2013/10/Stainless-Steel-Pipes.jpg

TUBAZIONI COMPOSITE/MULTISTRATO NON NORMATE

uponor B GEBERIT

v

PE-RT/AI/PE-RT PE-Xb/AI/PE-HD PE-Xc/Al/PE-Xc PE-Xa/Al/PE-HD
Longitudinal safety overlap welded
aluminium pipe
= TECE: < KEKELT +GF+

\

\',';

PEX/AI/PEX PE-Xc/Al/PE PEX/AI/PEX PEX/AIIPEX
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http://www.uponor.co.uk/en-gb.aspx
http://www.henco.be/en/home/
http://www.kekelit.com/en/home/
http://www.google.co.uk/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=-hsMpcyrqHiTbM&tbnid=Mg1l-LEMs7pUQM:&ved=0CAgQjRw&url=http://emersonswan.blogspot.com/2013/07/geberit-monolish-floor-mounted-toilet.html&ei=4of9U4_VCseZO4LngZgG&psig=AFQjCNHsOODsurZT3-tWALcYQAyIzRVQqg&ust=1409210722291958
http://www.viega.us/xchg/en-us/hs.xsl/index.html

ISOLAMENTI/COIBENTAZIONI PER TUBAZIONI

ISOLAMENTO A CELLE CHIUSE - COMBUSTIBILE ISOLAMENTO A CELLE APERTE - INCOMBUSTIBILE

-—TE

Utilizzato per tubazioni fredde (acqua potabile, refrigerazione, Utilizzato per tubazioni calde (riscaldamento) perché consente
drenaggio del tetto) perché impedisce ai vapori ambientali di all'umidita di evaporare dal tubo caldo, ed abbatte la temperatura
penetrare e condensare sulla superficie esterna fredda del tubo. superficiale esterna del tubo.

Esempio: Isolamento elastomerico (Armaflex®). Esempio: Lana di roccia (Rockwool®).

== /%0



EN 1366-3: TEST DI RESISTENZA AL FUOCO PER
ATTRAVERSAMENTI DI IMPIANTI MECCANICI

CAMPIONE DI PROVA

200 200 200
— |l — —ralf}— il —
200
—f- o)
=20Pa?
* g

200 200

=10Pa

Key

z Area for services

TERMOCOPPIE

Key

1 Fira sida

&4

2 Partof the penetration seal, a.g. a coaling or an insulation
% Tharmocouphe posifion

m Nota: test su parete in cartongesso sono validi per calcestruzzo di pari spessore, ma non viceversa.

Temperature

1200

1000

300

600

400

200

o]

TEMPERATURA vs. TEMPO

S

,f”####ft
//
I

o]

30 60 90 120 150 180
Time

T =345log,, (8 +1)+20

EN1361-1
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CONFIGURAZIONI DELLE
ESTREMITA DEI TUBI

TUBAZIONI COMBUSTIBILI

Table H.1 — Plastic pipe end configuration versus intended use

AL

Ciu

Intended use of pipe Pipe-end condition
inside the outside the
furnace furnace
Rainwater pipe uncapped uncapped
Sewage pipe Ventilated uncapped uncapped
Unventilated uncapped capped
Gas, drinking water, heating water pipe uncapped capped
Copertura dei test:
Tested
U c/J u/c G/C
U Y N N N
G Y Y N N
Covered A
u/G Y Y Y N
G/C Y Y Y Y
Y = acceptable, N = not acceptable

=T

TUBAZIONI INCOMBUSTIBILI

Table H.2 — Metal pipe end configuration versus intended use

Use of pipe Pipe-end condition
inside the | outside the furnace
furnace
Supported by fire rated ® suspension capped uncapped
system
Supported by non fire rated suspension uncapped capped
system
Waste disposal shafts made from pipes uncapped capped
# Shown by test or calculation (e.g. Eurocodes).
Copertura dei test:
Tested
u/c c/M C/C
u/C
Covered G/
G/C Y

Y = acceptable, N = not acceptable
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CONFIGURAZIONI DELLISOLAMENTO/COIBENTAZIONE

Table 1 — Definition of pipe insulation (3.13)

Sustained Interupted Key
Continued /] Buiding slement
Pipa
@ Thamalfacousticiother pipe insulation
@ Insulation acting as penatration seal or forming part of the penetration seal
« CS - Continuo / Sostenuto
Local

NOTE Depending on the readion o fire dassfication of the insulation, the insulation may be e penetration seal [ be part of the
penefration seal or addibonal sealing means (which are not shown i the fgurea) may be neceasary. For further explanaton see Annes
H.




COSA OCCORRE VERIFICARE DURANTE LA PROVA DI
RESISTENZAAL FUOCO

INTEGRITA’ ISOLAMENTO

- Sigillare le aperture lasciate dai tubi combustibili;

. : : . I : - Limitare il trasferimento di calore sul lato non esposto al fuoco
- Prevenire fessure da dilatazione termica delle tubazioni metalliche

Punto di fusione: Conducibilita termica:
PE/PP 180-200° (caso peggiore)
PVC 211°C PP 0.1-0.22
Aluminio 660°C PE 0.33-0.46
Rame 1084°C HDPE 0.42 -0.51
Acciaio 1425-1540°C PEX 0.35

ABS 0.195

PP-R 0.22

Armaflex ® 150°C T — 380

Fiberglas® 593°C-700°C Aluminio 204
Lana di Roccia 1177°C Acciaio 43
Acciao inox 16
: . o Ferro 80
Curva di Temperata a 10 minuti ~ 700°C Ghisa 55
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RISULTATI E CLASSIFICAZIONE DI RESISTENZA AL FUOCO Dl
ATTRAVERSAMENTI MECCANICI SECONDO LA EN1366-3

El 120 U/U
l l

E-integrita Configurazione
I- isolamento esterna al forno

Configurazione
interna al forno




CAMPO DI DIRETTAAPPLICAZIONE DEI RISULTATI DI TEST

PER TUBAZIONI PLASTICHE

DISPOSITIVI PER TUBAZIONI COMBUSTIBILI

« Tutte le tipologie di «dispositivi» devono essere testate
« Tutti i materiali plastici devono essere testati (*)

« Test aggiuntivo per attraversamenti obliqui

CFS-W SG 50/1.57 50 mm 169 x 45 x 4.5 mm
CFS-W SG 63/2” 63 mm 210 x 45 x 4.5 mm
/ CFS-W 8G 75/2.57 75 mm 249 x 45 x 4.5 mm
2 ;_‘f'{y/ CFS-W SG 90/3” 90 mm 311 x45x 9 mm
d CFS-W SG 110/4” 110 mm 370 x 45 x 9 mm
CFS-W SG 125/57 125 mm 421 x 45 x 9 mm
CFS-W SG 160/6” 160 mm 543 x 45 x 13.5 mm

CFS-C P-50/1.5" -2
CFS-C P-63/2" - 2

CFS-CP75/25"- 3
CFS-CP90/3"- 3

CFS-C P-110/4" - 4
CFS-C P-125/5" - 4

FS Collar P 180/7" - 8
FS Collar P 200/8"- 8

FS Collar P 225/9" - 10

CFS-C P-160/6" - 6 FS Collar P 250/10"- 12

vecte{telle’
TE LT

(*)

E.2.21 General
The sizes of the pipe closure devices to be included in the test are determined as follows:

1} Identify the “design groups” of the pipe closure device. A “design group” consists of all sizes of
the pipe closure device with the same material, thickness and length of the active component
(e.g. the inlay of a collar or a wrap). Guidance on methods how to determine the design groups
are given in H.4.7.2. A "length group"” contains one or more "design groups” which have all the
same length of the active component.

2) The maximum size of each design group shall be selected for the test.

3) The maximum size of any design group between the design groups comprising the overall
smallest and biggest sizes within a length group may be eliminated from the selected list provided
it is above a line drawn between the minimum and maximum size selected from a length group
(see Figure E.8) and the material of the active component is the same.

4)  The remaining pipe closure device sizes are tested at both the maximum and minimum wall
thickness of the related pipe (see Figure E.9).

5) The number and type of fixing tabs and of latches shall be considered.
E.2.7.4 Pipe and insulation material

The pipe andfor insulation materal range permitted is the range covered by the test including the
critical pipe approach results where applicable.

Test results on pipes made from PVC-U according to EN 1329-1, EN 1453-1 or EN 1452-1 are valid
for pipes made from PVC-U according to EN 1329-1, EN 1453-1 and EN 1452-1 as well as pipes
made from PVC-C according to EN 1566-1.

Test results on pipes made from PE-HD according to EN 1519-1 or EN 12666-1 are valid for pipes
made from PE according to EN 12201-2, EN 1519-1 and EN 12666-1, for pipes made from ABS
according to EN 1455-1 and pipes made from SAN+PVC according to EN 1565-1.

E.2.7.6 Pipe orientation

If a pipe was tested pempendicular to the seal as well as oblique, the result is valid for each angle

between a right-angle and the angle tested.
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CAMPO DI DIRETTAAPPLICAZIONE DEI RISULTATI DI TEST
PER TUBAZIONI METALLICHE NON COIBENTATE

E.1.2.2 The standard configuration shall comprise the following (see Figure E.1 — Option 1 and
Figure E.2 — Option 1):

SOLO 3 PROVINI RICHIESTI PER OGNI MATERIALE NON
COMBUSTIBILE

These pipes shall be equally spaced at a separation distance a; and spaced from the seal edge by
distances a; and a.. If alternative materials are required to be covered in the field of application,
additional pipes made from these alternative materials shall be included.

b 9
: : .
e ! i
@ 14 i i
c 1 1
35 12 ! :
£ i !
= 101 H :
H 1 1
g 87 ! :
— 1
o 6 1 __.--08B
! -
! I
4 - ! =T
» | cd
0 . . . . -
0 50 100 150 200

Pipe diameter {mm)
Key
A-C Specimen reference

Figure E.3 — Schematic representation illustrating the selection of the pipe diameter / pipe
wall thickness combinations to be included in the test for metal pipes

E.1.5 Field of direct application for pipes according to 6.3.2 a) — "metal pipes"

E.1.5.1 Pipe diameter and pipe wall thickness

POSSIBILE INTERPOLAZIONE DEI RISULTATI

E.1.5.2 Type of pipe material

RISULTATI VALIDI PER MATERIALI CON PUNTO DI FUSIONE
SUPERIORE E CONDUCIBILITA' TERMICA INFERIORE

[..]

E.1.5.4 Number of pipes

RISULTATI PER ATTRAVERSAMENTI MULTIPLI COPRONO
ATTRAVERSAMENTI SINGOLI
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CAMPO DI DIRETTAAPPLICAZIONE DEI RISULTATI DI TEST
PER TUBI METALLICI COIBENTATI (CLASSE A1-A2)

E E.1.5.6 Pipes fitted with an insulation material having class A1 or A2 according to EN 13501-

= L O e ?A 1 made from glass wool or stone wool
E '
E 141 : Local insulation of : : Local insulation of E
£ | lergtn Ly andiicknoss Ty | | forgth Loand RISULTATI SU TUBI COIBENTATI NON COPRONO TUBI NON COIBENTATI
g 1: i i (material Z) E
o 6 | - __é B

4 L

of S H

3 50 100 150 200 - [ ]

Pipe diameter (mm)

A (oo mmsomooooooooooooooo @ Atmin ATax
E 1 :
g 14 1 ! DENSITA E LUNGHEZZA DELLA COIBENTAZIONE POSSONO ESSERE
E 12 1 Local insulation of i AUMENTATE
= 10 length L and thickness Trmin o Trax !
2 8] (matenal 2) | TEST CON LANA DI VETRO COPRONO LANA DI ROCCIA MA NON
e ! VICEVERSA

; : ““““““““““““““““““““ é Brimin  Brmax

0¥ = - — — - TEST VALIDI PER TUBI INCLINATI A 45°, PER INCLINAZIONI SUPERIORI

Pipe diameter (mm) OCCORRE UN TEST AGG'UNT'VO

Key

Pipes with local insulation of particular length and thickness for particular pipe diameter ranges
Pipes with local insulation of particular length but varying thickness
Specimen reference

Figure E.4 — Schematic representation illustrating the selection of the pipe diameter / pipe
wall thickness combinations to be included in the test for insulated pipes
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CAMPO DI DIRETTAAPPLICAZIONE DEI RISULTATI DI TEST
PER TUBI METALLICI COIBENTATI (CLASSE da B a F)

R — ; S oA E.1.5.7 Pipes fitted with an insulation material having class B to F according to EN 13501-1
’E-.. ! 1
£ | ! :
g 141 ' Lol meuiaion of ' Local nsulation of RISULTATI SU TUBI COIBENTATI NON COPRONO TUBI NON COIBENTAT!
< 12 | lengih Ly and thickness T ! ! lengthLoand |
= 10 | (material Z) ! thickness T
i .| i 1 (material Z) ,
S | _.--®8 OCCORRE TESTATE TUTTE LE CONFIGURAZIONI (CS-CI-LS-LI)
| e
s = s — s - LA LUNGHEZZA DELLISOLAMENTO PUO’ ESSERE AUMENTATA
Pipe diameter (mm)
A (oo mmsomooooooooooooooo @ Atmin ATax
E I :
E ! !
el : [...]
';% 121 i Local insulation of :
= 10 - | length L and thickness Tmin t0 Tiax ,
z s | ! (material Z)
SN |
4 : OCCORRE TESTATRE TUTTI | MATERIALI DI ISOLAMENTO
» | S @ Brinin » Brma
3 50 100 150 200 = TEST AGGIUNTIVI NECESSARI PER CONFIGURAZIONI OBLIQUE

Pipe diameter (mm)
Key

insulation of particular length and thickness for particular pipe diameter ranges
insulation of particular length but varying thickness
e

LR=N=]
THE
o

Pipes with |
Pipes with lo
Specimen

nc
Figure E.4 — Schematic representation illustrating the selection of the pipe diameter / pipe
wall thickness combinations to be included in the test for insulated pipes
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ALCUNI ESEMPI: CERTIFICAZIONI ETA

2.3.4 Tubi in PP 3.2.2.8 Tubiin PVC come da EN 1452-1, EN 1329-1, EN 1453-1, EN 1566-1, EN ISO 15493
2.3.4.1 Tubiin PP ai sensi di EN ISO 15874 “e/o DIN 8077/8078 e DIN 8061/62, testati per parete flessibile (tz > 100 mm), Gruppo tubi 1, EI 120, U/U
(e.g. Aquatherm blue , Aquatherm blue Faserverbundrohr, Aquatherm red , Aquathermgreen , Aquatherm
green Faserverbundrohr, tubo +GF+ PROGEF Standard, tubo +GF+ Dekaprop Industry) Range tubi testati:
2.3.4.1.1 Senza isolamento - configurazione estremita tubo U/U i
Diametro tubo d, (mm) |Spessore d;alla parete del tubo| Formato del collare (A+) Classificazione E 13 4 32/12.3 110/12.3
c (mm) —
20 1,9-3,4 CFS-C P 501,57 El120-U/U L
50 1,8-2.9 CFS-C P 501,57 El 180-U/U "
63 1,8-5,8 CFS-C P 63/2 El 180-U/U
75 1,9-6,8 CFS-C P 75/25" El 180-U/U 91
90 2,2-8,2 CFS-C P 90/37 El 180-U/U
110 2,7 CFS-C P 110/4” El 180-U/U 71
125 31 CFS-C P 125/57 El 180-U/U
5
2.3.4.1.2 Senza isolamento - configurazione estremita tubo U/C ) 110/3.7
40 3,755 CFS-C P 501,57 El 120-U/C 3 ] 1253.7
50 46-83 CFS-C P 501,57 El 180-U/C [ 50/1.8 110/2.2
63 58-10,5 CFS-C P 63/2 El 180-U/C 1 32/1.9 ; ; ; ; ; ; -~
75 a8 CFSCP 75125 EI180-U/C 20 40 60 80 100 120 140
75 6,8-12,5 CFS-CP 75/2,5 El 120-U/C de (mm)
90 8,2 CFS-C P 90/3” El 180-U/C
90 8,2-15,0 CFS-C P 90/3” El 120-U/C
110 10,0-15,1 CFS-C P 110/4” El 120-U/C
Spessore massimo del disaccoppiamento acustico: 9 mm
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LE DIVERSE TIPOLOGIE DI IMPIANTI ELETTRICI

CORRUGATI CANALINE




EN 1366-3: TEST DI RESISTENZA AL FUOCO PER
ATTRAVERSAMENTI DI IMPIANTI ELETTRICI

TEST in configurazione NON STANDARD
[...]

Se il test non e condotto in accordo alla configurazione standard,
ognuno dei seguenti punti dev'essere considerato progettando di
conseguenza il provino:

la piu grande sigillatura prevista per attraversamento di cavi in
parete e solaio;

la sigillatura con il piu piccolo spessore previsto;
il tipo di cavi inclusi nel test;

la maggiore densita di cavi possibile (in relazione all'intera
sezione dei cavi per attraversamento sigillato ed in relazione
all'intera sezione di conduttori per cavo);

il supporto dei cavi, ove opportuno.

[..]

TEST in configurazione STANDARD

Campo di diretta applicazione:

Il test di sigillature rettangolari copre le sigillature circolari di pari
area ma non vice versa.

| risultati ottenuti con il test in configurazione standard per
penetrazioni di cavi e valido per ogni apertura di dimensioni
uguali o inferiori di quelle testate, verificando che il quantitative
totale dell’area dei cavi (conduttore e isolamento) non ecceda il 60%
dell’attraversamento e la parte libera utile non sia inferiore a quella
del test.

L'opzione piu gravosa é quellain cui non é prevista alcuna
distanzatrai cavi, e tra cavi e apertura (i cavi/canaline elettriche
sono a contatto con il lato inferiore dell’apertura) per tutti i provini da
testare.

Tutti i tipi di cavi correntemente e comunemente usati nella pratica
edilizia in Europa (es.: energia, controllo, segnali, telecomunicazioni,
dati fibra ottica) con e senza supporto
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EN1366-3: TEST IN CONFIGURAZIONE STANDARD

APERTURE GRANDI APERTURE PICCOLE
=H00
100 | a, a, 100 A
10 [—H— —f- -
v ; O - . . i [ 13 h
1 o | 2 . " N
\\‘ N - "\ . / 1——@:1\'(32)63'5
—. E 7 - III"- : L
13 | o° NOD _6?)[ 0d) Y f}n — o1 Y
e e===TF—o]
\ = A A2 A3 | o3 | A 12 f%
g AT Nlgmss sobri A -
v el
. Gl G2 Hol g 1 12 3|
1 144 €9
o :,EF='====v ,\====' P_\-THE-—-__ i f Attraversamento con o senza supporto (1 — canalina elettrica)
g N R S 8 possibili configurazioni da testare
14 15 ~13

3 possibili OPZIONI relative alla distanza tra cavi e tra cavi e
bordo dell'apertura
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EN1366-3: TEST IN CONFIGURAZIONE STANDARD PER
APERTURE GRANDI

0000

"Small"
"Medium"

"Large"

"Cable bundle"

SWires"

"Conduits"

=600

10

=600

ay

Key
For a recommandation on the steal grade for the steslparts sea H4 3.2

1 Stealladdars 300 mm, thickness =125 mm

2 Steslladdars 200 mm, thickness = 1,00 mm

3 Pearforated stealtray 500 mm, thicknass =15 mm

4 Non-perforated steel tray 500 mm, thickness = 1,5 mm
10 Supporting construction

15 Penetrafion seal

Alto G2 Cables according to Table A1

H, 1 Optional conduits / tubes according to A.1.10

8y toas  Minimum working spaces as spacified by the test sponsor

Figure A.1 — Standard configuration for cable penetration systems

Table A.1 — Cables for the standard configuration

Cable Cable type Group | Number of Dimensions Desi ion Standard ion | Di; ter range Nominal
cables sheath material {mm) weight
(kglkm) *
A1 small sheathed 1 10 5 mm > 1.5mm’ see Table A.3 HD 603.3 PVC/PVC® 14 %°¢ 300 ¢
A2 small sheathed 1 10 5 mm = 1.5 mm* HO7RN-F 5G1,5 HD 22 4 EPR/PO® 112-144%° 186 °
A3 small sheathed 1 10 5 mm 1,5 mm’ see Table A3 HD 604.5 XLPE /EVA' 13%9(14,0") 230°
B small sheathed 1 2 1 mm = 95 mm’ see Table A.3 HD 603.3 PVC/PVC® 18-21% 1150 ¢
c1 medium sheathed 2 1 4 mm % 95 mn’ see Table A3 HD 603.3 PVC/PVC"® 40 - 47" 5300 °
c2 medium sheathed 2 1 4 mm % 95 mm? HO7TRN-F 4G95 HD 22 4 EPR/PO® 484 -61%° 5830 °
c3 medium sheathed 2 1 4 mm x 95 mm’ see Table A3 HD 604.5 XLPE | EVA' 42%% (455" 4050
D1 large sheathed 3 1 4 mm % 185 mm?* see Table A3 HD 603.3 PVC/PVC"® 52 9900 °
D2 large sheathed 3 1 4 mm = 185 mm” HO7RN-F 4G185 HD 22.4 EPR/PO® 64 -80%° 9700 ©
D3 large sheathed 3 1 4 mm = 185 mm” see Table A.3 HD 604.5 XLPE [EVA' 58 *9(< 62,5") 7750 ¢
I E | medium sheathed 2 | 2 1 mm % 185 mm’ see Table A.3 HD 603.3 PVC/PVC® 23-27%" 2050 ° I
F cable bundle 4 1tied bundle | 20 mm x 2 mm x see H.4.12 for - PE | PE 15017 ="~ 275 1o 320
(telecommunication of 100 mm | 0,6 mm screened ' examples e
cable) diameter *
e amater
G1 non-sheathed (wire) 5 1 1 mm x 95 mn? HOTV-R HD 21.3 PVC/-" 14,1 -17,1%° 980 ©
G2 non-sheathed (wire) 5 1 1 mm = 185 mm” HOTV-R HD 213 pvC/-"® 193-233%° 1890 ©
Table A.2 — Optional services other than cables for the standard configuration
Service Service type Group Number of Specification Standard Service material Diameter {mm} Wall thickness
services (mmy)
H conduit 3 see A1.10 EN 61386-21 Steel 16 -
tube EN 103054 or -6 1or15
tube EN 12449 or EN 13600 Copper 16 0,5
1 conduit 3 see A1.10 EN 61386-21 Plastics 16 -

Configurazione “Small” copre cavi di diametro max.21 mm.
Configurazione “Medium” copre cavi di diametro max.50 mm.
Configurazione “Large” copre cavi di diametro max.80 mm.
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EN1366-3: TEST IN CONFIGURAZIONE STANDARD PER

APERTURE PICCOLE

S2

S3

S4

S5

Opzione 1

Opzione 2

Opzione 3

- (b2
(D1 DD ‘\_./_’I‘aa
{p2) N (pa
o0 N @y =
Dz | 'Ia
()22 fos 1
a
1
B
Al
B o
L]
A A2 A3 B A2 e o
/ a, e o ©
W w W
- - — — |-~
ay
Gi G2 an
G2
G1
G‘l\OO/GE ay

S6

S7
S8

h
w
|
h min
a4
W min

Table B.1 — Specimens and standard configuration at the maximum seal size of the seal size
range desired by the test sponsor

| {plastic conduit) ©

Specimen MNao. of No. of Cable/service according to Width of optional
designation specimens | services Tables A1 and A2 cable tray
1 1 - Blank penetration seal -
2 1 1 C1 100 mm -150 mm®
(zee Figume B.2) 1 c2 (se Figure B.1)
1 ]
1 E
3 1 1 D1 100 mm - 150 mm®
(e Figure B.3) 1 D2
1 D3
4 1 1 B 100 mm - 150 mm"
(se Figure B.4) 3 A
3 A2
3 A3
5 1 1 G1 100 mm - 150 mm®
(sea Figure B.S) 1 G2
6 1 1 tied bundle made from F-cables
(sea Figure B.6) 3 H (steel conduit / tube)®

% Seealso B4

¥  SBeaTable A2 and A1.10

Table B.2 — Specimens and standard configuration at the minimum seal size or minimum
annular space of the seal sizefannular space range desired by the test sponsor

Speciman Mao. of MNo. of Cable type according to
designation specimeans cables Table A1
7 1 1 )
(sea Figume B.T)
8 1 1 E
(see Figune B.T)
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ALCUNI ESEMPI: CERTIFICAZIONE ETA - CONFIG. STD.

2.2.2 Impianti in attraversamento - parete 100 mm

Dimensioni massime della sigillatura: 1000 x 1000 mm

Gli impianti devono essere supportati a = 2560 mm da entrambe le facce della parete.

2.42b) Tubi e piccole condutiure

Particolari della costruzione

Abbreviazione Descrizione

Prodotti antifuoco:

A: Maftone
A s, Az A+: Riempitivo

Az Benda
C, Gy, Ca,.. Impianti in attraversamento
E, Es, Ea.... Elementi da costruzione
t Spessore dell'slemento da
£ costruzione

Figure 10: atiraversamento parete

« [llustrazione figura 12
* Impianti— C,

Tipo di sigillatura con o senza canalina di supporto:
* Riempitivo — A4z (2.1.3.18)

Classificazione

@ = 16 mm, spessore della parete = 1 mm, disposizione lineare, con o senza cavi, con o Riempitivo
senza supporti cavi, distanza minima tra loro = 0 mm

Tubi e condutture di plastica EI120 WU
Tubi e condutture di acciaio El120 C/U

2.4.2.c)Condutture

Particolari della costruzione

Tutti i tipi di cavi attualmente e comunemente utilizzati nella pratica edilizia in Europa (ad es. alimentazione,
controllo, segnali, telecomunicazione, dati, cavi a fibra ottica) con o senza relativi supporti

Tipo di sigillatura di attraversamento:
Tutti i cavi rivestiti:

Classificazione

+ [llusirazione figura 12

*  |mpianfi- C,

= Spessore della parete di condutture rigide:
PO:da1,55a 2,30 mm
PVC: da 1,90 a 2,80 mm

Attraversament] senza canalina di supporto - tipo di
sigillatura:

* Riempitivo — Az (2.1.3.1a)

Attraversamenti su canalina di supporto - tipo di
sigillatura:

*  Riempitivo — Ay, (2.1.3.1D)

Riempitivo Riempitivo +
2% benda

& = 80 mm

Fascio di cavi legati
& =100 mm; & cavo singolo = 21 mm

Cavi non rivestiti (fili)
@ =17 mm

El90
El 120

Cavi non rivestiti (fili)
& =24 mm

El 60

Diametro [mm] Classificazione
PO PVC Riempitivo

Condutture flessibili cOon cavo 16 - 40 16-20

senza cavo 16-20 16- 20
Condutture rigide COonN e Senza cavo 16 - 40 16- 40 El 120 LU
Fascio di condutture rigide o
flessibili, COn & SenzZa cavo =100
& di condutture singole = 20 mm

=T

PO: Poliolefine (PE, PP, PPE, PPO, ...); PVC: Polivinilcloruro
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AGENDA

1.0 Inquadramento e responsabilita
2.0 Modalita di test

3.0 Servizi in ambito firestop



IL SELETTORE ANTIFUOCO: FS SELECTOR

Applicazioni

dettaglio attraversamento misto - cavi, grande apertura

fsselector.hilti

applicazione attraversamento misto - tubo multistrato, parete rigida

* Grado EI90 - EIN20-U/C

+ tubi multistrato selezionati (PE-X/Alu Geberit Mepla)

+ |solmento Armaflex AF, con benda antifuoco Hilti CFS-B

+ dimensione apertura fino a 1200x1200mm

+ riempimento: sigillante acrilico antifuoco CF5-5 ACR

+ ETA-11/0429

+ Ulteriori informazioni possono essere ottenute dal contatto Hilti locale.

AutoCAD DWG file

Selezione tramite

icone Links

T ETA-11/0429

2= Informazioni tecniche

Nuova funzione «Fast Trg
" caso in cui non conosci
-':,“. dettagli dell’applicazione c
‘0 «fast track» e accedi diret
allalista dei prodotti idonei

= Certificato di Conformita
2 Revit RVT file
Ulteriori informazioni e acquisto on line -

m



http://fsselector.hilti.com/FSSelectorDesktop.html

SOFTWARE GESTIONALE ANTIFUOCO CFS-DM

FirestoP

ntation
pocumMea n ager

Il software gestionale antifuoco CFS-DM e un software che permette di gestire la documentazione

antifuoco in un progetto.

Il software CFS-DM e basato su un sistema cloud che permette un accesso rapido ed immediato alle
informazioni per documentare e tracciare i sistemi di compartimentazione passiva al fuoco attraverso
tutta la fase di costruzione e manutenzione di un edificio.

Hilti CFS-DM Firestop Documentation Manager Screenshots
Your current License: : CFS-DM Premium = 2 a 5 =
PRODUKT ’ | = o o AT&T % 9:10 AM 0 | 89% W . AT&T =
22 Christopher Witt { »
DES JAHRES (v] d & R @ Fira Stoppers, LTD le. www.hilti.com EI;”‘
Upgrade “en

2016 L e
Buildings

Projects / Buildings (2)

© #dd a new Project Attibutes ogs  Ropors " o - 5 o . y College of Pharmac

Forgot Password

o T, ~ Building: Job # 16-050F
‘ | New Haven Hospital, Main Medical Pfaz + Mobile User © Acd @ae;m J
PROJECT DETAILS + i = @ Tk Bad, N\ Penetrations
Penetrations ’ m ;
e ] : ; Tower 3
ef W . H - N
Joints :~‘ . ; Building: North Side
1 — . - - Reggle W 1 - “
1> Whitmore Public Library, C W. Whitmore City By L+ 1 i) 2 H R e T
e e x Tower 2
AnfS

Building: Northside

Legacy Tower
Building: East Building

Upper Northtown Fi
Building: GWB Tower Ill, Sout

Bonick Recovery Cli




| NOSTRI MANUALI

Y l Manuale di
ey Tecnologla
m A del Fissagglo

VOCI DI
CAPITOLATO

Applicazioni non strutturali £
resistenti al sisma

Voci di capitolato
ancoranti antisismici

Voci di capitolato Manuale di tecnologia Manuale staffagqi Manuale antifuoco
staffaqqi antisismici del fissaqggio antisismici per impianti

https://www.hilti.it/content/hilti/E4/1T/it/engineering/news-and-references/manuali-tecnici.html#nav/close
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https://www.hilti.it/medias/sys_master/h5c/hae/9192692645918.pdf
https://user-10339942375.cld.bz/ManualeTecnologiaFissaggio#1
https://user-10339942375.cld.bz/MQS-Manuale-Sismico-2016
https://www.hilti.it/content/hilti/E4/IT/it/engineering/news-and-references/manuali-tecnici.html#nav/close
https://user-10339942375.cld.bz/Manuale-Antifuoco
https://www.hilti.it/content/dam/documents/pdf/e4/engineering/manuals/Voci di Capitolato v02_Applicazioni non strutturato resistenti al sisma.pdf

AGENDA

La progettazione al fuoco di supporti per

impianti con sistemi modulari Ing. Nicola Branchini 15:20 15:50
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LA PROGETTAZIONE AL

FUOCO DI SUPPORTI PER
IMPIANTI CON SISTEMI
MODULARI

Sicurezzain caso di incendio




| NOSTRI PILASTRI PER GLI ELEMENTI NON STRUTTURALL.
PROTEZIONE SISMICA E PROTEZIONE AL FUOCO

Sismico

Supporto per il progetto di
dettaglio di impianti
‘ Antincendio Sismoresistente

Implantl sismici

Supporto alla progettazione
' di impianti sismo-resistenti

Progettazione di supporti per
impianti resistenti al fuoco / 4
, Soluzioni per la
compartimentazione
passive dalla
progettazione al cantiere

Protezione incendio




| NOSTRI PILASTRI PER GLI ELEMENTI NON STRUTTURALL.
PROTEZIONE SISMICA E PROTEZIONE AL FUOCO

Sismico

Supporto per il progetto di
dettaglio di impianti
L/ Antincendio Sismoresistente

Protezione incendio

Implantl sismici

Progettazione di supporti per I Supporto alla progettazione
impianti resistenti al fuoco / di impianti sismo-resistenti

Protezio 1e Passiva

, Soluzioni per la
\> compartimentazione
passive dalla
progettazione al cantiere




RESISTENZA AL FUOCO DEGLI
STAFFAGGI







VIA DI FUGA & OSPEDALI

Secondo il Codice di prevenzione incendi una Via
d’esodo € un percorso senza ostacoli al deflusso
appartenente al sistema d’esodo, che consente agli
occupanti di raggiungere un luogo sicuro dal luogo in
cui si trovano.

Associato alla via di fuga e il RSET (required safe
escape time), l'intervallo di tempo calcolato tra
I'innesco dell'incendio ed il momento in cui gli
occupanti dell’attivita raggiungono un luogo sicuro.

Negli ospedali il RSET e piu lungo comparato ad altri
edifici per la presenza di pazienti che potrebbero
presentare difficolta motorie
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IMPIANTI IN UN OSPEDALE




GLI IMPIANTI IN UNA VIA DI FUGA HANNO BISOGNO DI

SUPPORTI RESISTENTI AL FUOCO

coO Wrdel ®
N

Controsoffitto
resistente al fuoco

Il DM 16 Febbraio 2007 — Il codice di prevenzione incendi DM 3-
«Classificazione di resistenza al fuoco 8-2015 definisce che gli impianti

di prodotti ed elementi costruttivi di devono essere progettati in maniera
opere da costruzione» stabilisce i tale da consentire agli occupanti di
simboli e le classi di resistenza al lascare gli ambienti in sicurezza e
fuoco per condotte di ventilazione alle squadre di soccorso di operare
(A.5) e condotte di estrazione del In sicurezza

fumo (A.7)

=T

B B

Le normative utilizzate UNI112845,
NFPA 13, FM Global, UNI 10779
(Idranti), presentano fattori di
sicurezza (5 volte il peso della
tubazione) che includono in maniera
semplificata il carico al fuoco sullo
staffaggio e ancoraggio



SPRINKLER E NORMATIVE, | CRITERI DI PROGETTAZIONE AL FUOCO SONO GIA
CONTEMPLATI CON APPROCCI SEMPLIFICATI

Gli impianti antincendio sono destinati a rimanere in servizio durante 'emergenza. Per questo le normative di
progettazione tengono conto di questa particolarita nella progettazione dei supporti per carichi gravitazionali

\/

®

gl

/.

UNI 12845 NFPA 13 FM Global 2-0
Diametro nomin(ag’e) della tubazione | Capacita (mir:jima di ?ar1ic);o a20°C “9.1.1.3.1.2 Tubazioni sprinkler e altri sistemi di “9.1.1.3.1.2 Per gli elementi di supporto
vedere nota H H H H . . .
mm q distribuzione devono essere supportati da delle tubazioni progettare il supporto per
—% o supporti condivisi progettati per resistere 5 volte resistere a un carico minimo di due (2)
0 -d<100 250 il peso della tubazione sprinkler piena volte il perso proprio della tubazione
d’acqua piu 114 kg, e una volta e mezzo |l P prop
100 d= 158 - di tutti gli altri impianti” piena d’acqua...”
04200 - peso di tutti gli altri impianti
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LA PROTEZIONE PASSIVA E COLLEGATA CON LA
RESISTENZA AL FUOCO DEGLI STAFFAGGI




E FONDAMENTALE AVERE DEI SUPPORTI
CORRETTAMENTE PROGETTATI PER RESISTERE AL

FUOCO

Table H.2 — Metal pipe end configuration versus intended use

Use of pipe

Pipe-end condition

inside the
furnace

outside the furnace

Supported by fire rated * suspension capped uncapped
system

Supported by non fire rated suspension uncapped capped
system

Waste disposal shafts made from pipes uncapped capped

? Shown by test or calculation (e.g. Eurocodes).

.."u!‘

|l

|

u/ic

Il comportmento delle compartimentazioni e collegato
con il comportamento dei supporti nel caso di
tubazioni metalliche

EN 1366-3 permette di utilizzare una configurazione
migliore se il supporto e tale da resistere al fuoco

Solo se lo staffaggio e resistente al fuoco puo essere
utilizzata una configurazione del tipo uncapped/
capped



AGENDA

Principi base sullaresistenza al fuoco e relative sfide

Metodologia di progettazione antifuoco EAD

Soluzione totale



OGGI| LAPPROCCIO PROGETTUALE PER IL CALCOLO DEGLI
STAFFAGGI REISTENTI AL FUOCO S| BASA SULL'EC3

Contesto: es. progetto di un ospedale Applicazione: es. supporti MEP Sfida: es. resistenza al fuoco F60
nelle vie di fuga
'lll
lll
III
lI| ,
Soluzione non corretta per Utilizzo EC3 per la - -
binari a pareti sottili progettazione di staffaggi Calcolo di supporti di impianti

resistenti al fuoco

< """ EUROCODES <

. * BUILDING THE FUTURE

E comprovato da MFPA Liepzig & RAL che la metodologia di progettazione EC3 non si applica al calcolo dei
sistemi di supporto modulare antifuoco
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COMUNICAZIONE DI INVALIDITA DELLEUROCODICE 3 DI

MFPA LEIPZIG

MFPA Leipzig GmbH ml

Geschiftsderedch 11 Bauboder Semdschus

oyt

Brtrel] Verlonmamyatmiochnurm Montagescienan on Soardtat

Che cos’e?

Comunicazione esterna a Hilti emessa da un laboratorio di prova esterno in Germania
che invalida I'approccio progettuale antifuoco basato sull’Eurocodice 3-1-2 e
suggerisce un metodo di verifica antifuoco in assenza di un metodo progettuale
armonizzato

Cosa contiene?

1. Semplice spiegazione del problema della non validita del’EC3-1-2 e approccio
progettuale di resistenza al fuoco preferibile

2. Dettagliata spiegazione tecnica con testo, grafici e riferimenti

Chi sono i gruppi destinatari?

1. Internamente: back-office tecnico e FE segmentato

2. Internamente: forze vendita segmentate M&E (MEP) esperte

3. Esternamente: addetti alle specifiche, ingegneri, progettisti, ispettori, architetti,
proprietari degli edifici

Quali aspetti utili per I'utente?
1. Internamente: Solido argomento di discussione di fonte esterna
2. Esternamente: sfida ad accettare tecniche progettuali basate su test antifuoco e/o

Y Comunicazione di invalidita del’Eurocodice ~ Metodi progettuali armonizzati, anziché ’EC3-1-2
— 3di MFPA Leipzig

=T /



https://hilti-my.sharepoint.com/personal/harpnat_hilti_com/Documents/Fire resistance/SICOF/Marketing Assets_E3/Training/3.2_15-291-1_GS_Hilti_Scan20151112_EN.pdf
https://hilti-my.sharepoint.com/personal/harpnat_hilti_com/Documents/Fire resistance/SICOF/Marketing Assets_E3/Training/3.2_15-291-1_GS_Hilti_Scan20151112_EN.pdf
https://hilti-my.sharepoint.com/personal/harpnat_hilti_com/Documents/Fire resistance/Fire resistance Technical marketing materials/EC3 non applicability/3.2_15-291-1_GS_Hilti_Scan20151112_EN.pdf

IL RAL* HA DICHIARATO CHE LAPPROCCIO PROGETTUALE ANTIFUOCO BASATO
SULL'EUROCODICE 3 PONE SERI RISCHI IN TERMINI DI SICUREZZA

RISULTATI DELLA PROVA DI REAZIONE AL FUOCO SITUAZIONE INIZIALE
Binario Hilti MQ-41/3 ® Il calcolo eseguito conformemente al’Eurocodice 3
250 - Comportamentogea e evidenzia una marcata discrepanza rispetto ai valori
Binario (es. reazioyd%f:co di deformazione effettivi dell’applicazione con binari
] 41x45/2,5)
Comportament . . - )
AZOO oprea|e ® Molti produttori utilizzano ancora usando I'EC3, con
E 4 usando W fattori di sicurezza aggiuntivi non comprovati
= prova di
o 150 reazione al
c
o fuoco
N . . ‘e . N . . .
£ 100 R ® Tuttavia, studi eseguiti da universita e su incarico degli
o Comportamento del § operatori del settore hanno confermato la non validita
© bimario (es. 41x45/2,5) o dl questo apprOCCIO
Lsan O
a 50 : do EC3
0
*RAL Gutegemeinschaft Rohrbefestigung: Associazione per l'assicurazione
0 30 Tempo (min) 60 90 qualita dei supporti tubazioni

[} Comunicazione di invalidita

- delllEC3 secondo RAL



https://hilti-my.sharepoint.com/personal/harpnat_hilti_com/Documents/Fire resistance/Fire resistance Technical marketing materials/EC3 non applicability/Feuertrutz_01-2017.pdf
https://hilti-my.sharepoint.com/personal/harpnat_hilti_com/Documents/Fire resistance/SICOF/Marketing Assets_E3/Training/Feuertrutz_01-2017.pdf

INAPPLICABILITA DELL’'EUROCODICE 3 NEL PREVEDERE LA DEFORMAZIONE
DEI BINARI IN CASO DI INCENDIO

. C3 non applicabile per il

calcolo di binari resistenti al
fuoco

(es. F30, F60, F90, F120)g

Effective Yield Strength

1,2000

1,0000 \

minutes
60 minutes

30

0,8000
S
o
d—
& \
L 0,6000
c 2 || &
S g | @
‘G 0,4000 0 S}
S
e
) \
e

0,2000
\l\~ — |

0,0000 T T T T T T T T T T T o
0°C 100 °C 200 °C 300 °C 400 °C 500 °C 600 °C 700 °C 800 °C 900 °C 1000 °C1100 °C1200 °C

Temperature (°C) Fonte: DIN EN 1993-1-2 (EC 3)

« L’Eurocodice 3 € stato sviluppato per la progettazione di strutture in acciaio di edifici e altre strutture di ingegneria
*  Fino a 750 °C, il modello basato sull’Eurocodice € ben validato. Oltre questa temperatura, il modello sul

materiale deve essere ulteriormente convalidato.
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ESISTE UNA NUOVA LINEA GUIDA EUROPEA CHE DEFINISCE COME PROGETTARE
AL FUOCO IL SUPPORTO DEGLI IMPIANTI

Quali sono i vantaggi?

v Autorizzazione da parte
dellOEVT, della Commissione
Europea, della DIBt e degli enti
notificati
- Affidabilita tecnica

Europeo
L3

Deutsches
Institut

Nazionale e

L2 v" Soluzioni completamente flessibili
- Ampio raggio di applicabilita

v Non eccessivamente tecnico

Privato - Prezzo competitivo

L1 I

v" Il campo di gioco & reso neutrale
- Stesse regole per tutti e
completa trasparenza

La prima valutazione tecnica europea in assoluto, disponibile per i clienti e la comunita tecnica
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AGENDA

Principi base sulla resistenza al fuoco e relative sfide
Metodologia di progettazione antifuoco EAD

Soluzione totale



PER INIZIARE, ALCUNE IMPORTANTI DEFINIZIONI

Che cos’e un EAD? (Documento per la valutazione europea)
« Sitratta di una specifica europea armonizzata, che contiene istruzioni personalizzate per i metodi
di verifica, simulazione e calcolo analitico volti a dedurre le prestazioni di un singolo prodotto o
di un gruppo di prodotti, denominati Kit. Euro;e;n*()rganisation

for Technical Assessment

Che cos’é un ETA? (Valutazione tecnica europea)

« E un documento nel quale possiamo trovare tutte le informazioni rilevanti per I’'uso previsto di un o
prodotto, in base all’EAD. E TA
« L’'ETA contiene anche indicazioni sulle prestazioni del/i prodotto/i relativamente ai requisiti E:;gggfnnez?chmcm
essenziali di un edificio, in base a verifiche, simulazioni e metodi di calcolo analitico armonizzati,
come previsto del’EAD.

Che cos’e il marchio CE?

- E un simbolo la cui presenza sancisce che il prodotto & stato sottoposto a valutazione esterna ed &
munito di un certificato di conformita.

« E la prova che questi prodotti sono stati testati e valutati in conformita al’EAD.

» | prodotti o kit di installazione corredati di marchio CE ai sensi delle norme di prova europee e dei
criteri di valutazione del’lEAD 280016-00-0602 corrispondono alla norma di approvazione di piu
alto livello in Europa, che offre il massimo livello di sicurezza
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https://www.eota.eu/en-GB/content/home/2/185/

EAD 280016-00-0602

February 2018

PRODUCTS RELATED TO
INSTALLATION SYSTEMS
SUPPORTING TECHNICAL
EQUIPMENT FOR BUILDING
SERVICES SUCH AS PIPES,
CONDUITS, DUCTS AND
CABLES



AMBITO DI PERTINENZA DELL'EAD - PRODOTTI INCLUSI

Designation

Definition

Exemplary illustrations

Channel

Cold-formed continuous metal
element with open or closed profile
section. Multiple channels may be
combined by welding or other
means.

Designation

Definition

Exemplary illustrations

Cantilever

Metal element for fastening to a
vertical subsfructure to serve as a
cantilever support.

Base connector

Load-transferring and connecting
element located between a
channel and the substructure and
connected to the channel by
means of a channel connector.

RN
\

=
— .
"

F.

= E“\
. ®

-

Pipe clamp

Metal element designed to hold
pipes in position, allowing the
resulting loads to be transferred to
a channel, bracket or the
substructure. The pipe clamp may
incorporate a  rubber inlay
designed to reduce structure-
borne noise caused by the piping
system and/or for corrosion
protection purposes.

Channel
connector

Element consisting of a nut, plate
and a bolt used to connect angle
connectors, base connectors or
other metal plate connectors to the
channel. The nut of the channel
connector is positioned in the
continuous slot of the channel and
tightened by turning the bolt.

i
v

o | T J‘fu

R SSE T—

1 Drilled plate

Metal plate with a hole or thread
used as a load-transfermng and
connecting element between a
channel and threaded rod, bolt or
anchor etc.

Saddle nut

Load transferring connecting
element positioned between a
channel element and threaded
rod. The saddle nut and attached
threaded rod may be
preassembled.

2 Threaded rod

Used as load-transferring element

between:

- a pipe clamp and a channel,
bracket or the sub-structure

- the substructure and a
suspended channel or bracket.

Angle
connector

Load-transferring and connecting
element located at a junction
between channels and connected
to the channels by means of a
channel connector.

3 Hexagon nut

Used to fasten threaded rods to
adjacent elements.

Link EAD HOL

4 End cap

Plastic element without load
bearing function used to close the
end of a channel, to cover sharp
edges and thus help avoid the risk
of injury.



https://www.hilti.it/content/dam/documents/pdf/global/EAD 280016-00-0602.pdf

AMBITO DI PERTINENZA DELL'EAD - KIT INCLUSI

Kit designation Exemplary illustrations Kit components
Kit designation Exemplary illustrations Kit components 1
1 12
= + 4 2
1 Channel
Single pipe 1 Pipe clamp+threaded rod Head rail (with ] A 2 Endcap
clamp ! or without pipe 3 Drilled plate
clamp) 4 Sadde nut+hex. nut+
s ! threaded rod
| A 5 Pipe clam
3 T4 4 3 P P
Kit designation Exemplary illustrations Kit components
1 Channel
2 Endcap
SltJ_Tpendeqth Trapeze rod 3 Drilled plate+hex. nut
cantilever (wi (with or without 4 Saddle nut + hex. nut+
or m:hout pipe pipe clamp) threaded rod
clamp) 5 Threaded rod
6 Pipe clamp
1 Cantilever
2 Endcap
3 Drilled plate+hex. nut
4 Saddle nut+hex. nut+
threaded rod 2
5 Threaded rod
6 Pipe clamp
1 Channel
2 B ti
cantilever (with {with or without 4 Channel connectors
or without pipe pipe clamp) 5 Sadde nut+hex. nut+
clamp) threaded rod
6 Pipe clamp
1 1
\ -
- 1 -
4 4




AMBITO DI PERTINENZA DELL'EAD - USI PREVISTI

| prodotti devono soddisfare la loro funzione di supporto meccanico anche quando soggetti

a temperature elevate (superiori a 750 °C e inferiori a 1214 °C). L'uso previsto a temperature

elevate include servizi di supporto agli edifici, come:

impianti sprinkler;

impianti di nebulizzazione dell’acqua concepiti per proteggere la struttura dell’edificio;
impianti in vie di fuga o recupero;

installazioni sopra controsoffitti antincendio;

impianti di riscaldamento;

reti idriche per l'alimentazione di impianti di sicurezza antincendio;

impianti di ventilazione per lo scarico del calore e del fumo.



METODI E CRITERI DI VALUTAZIONE DELLE PRESTAZIONI

Table 2.2.2 Assessment for kits at elevated temperatures

Temperature Assessment via Applicable for
Elevated Method 1:
temperatures - FEM analysis for the channel

- Analytic calculations

- Tests on components Kits without pipe clamps

Method 2:
- Tests on kits without pipe clamps

Elevated Method 1:

temperatures - FEM analysis for the channel
- Analytic calculations

- Tests on components
Method 2- Kits with pipe clamps
- Tests on kits without pipe clamps

- Analytic calculations for threaded rods
- Tests on pipe clamps




FOCALIZZIAMOCI SULLE 6 PRINCIPALI CONFIGURAZIONI, CHE COPRONO
OLTRE L'80% DELLE APPLICAZIONI

m

Sbhalzo
SOSpeso
Telaio a
trapezio

Testa binario H

SOSpeso

c
@)
c
@)
i
@®©
o
0p)

=
n
Q
S
e
o
O

Trapezio
sospeso a
barra



ETA—- EUROPEAN TECHNICAL ASSESSMENT. | PRODOTTI
INCLUSI

. 1 P .
Page 6 of European Technical Assessment Deutschs lllustration" tem Designation Length
ETA-1THO&T of 25 January 2018 Institut B -
fii »
Engiish transiation prepared by DIBt Bautech nl\.): D I Bt = num I:h.:.-r [m]
Tabelle A2.1: Dimensions and materials of the channels 359'595 MD“4 1 E 3M 3
llustration™ Item Designation | Length Material
number [m]
a
369596 MQ-41/3 3M 3 LR o
-4 b
213
amas
%97 | MOaBEM | 6 L 369597 MQ-41/3 6M G
S250G0+Z275-M-A-C
according to = 5 o
41
2048102 | MQ-41/33MLL 3 EN 10348
2048103 | MQ-41/36M LL 6
" Dimensions in mm
Table A2 2: Dimensions and materials of the drilled plate
lllustration Item Designation D Material
number [rm]
= o
D » = . '
T 523RJR according to
ponss | wazan | ars | R lllustration ltem Designation D
znc coated number [mim]
D
Table A2 3: Dimensions and materials of the saddle nut -
lllustration Item Designation M Material r _‘ﬁ'{ -\
number [ram] -
Plate Plate: -f
M af
/ D01 accaranao 2199455 MQZ-L11 115
i /k e, zinc coated
\ y 2199453 | MQA-M12-B 12 | Nut
— C4C according to
EN 102632-2,
zinc coated D
i i I\ Spring section:
Spring section Nut pall

2 with 235 Nimm? Re. < 340 Nimm?®, Method of decxidation: fully killed
Hilti MQ-41/3 headrail and Hilti MQ-41/3 LL headrail

Description of the product (kit) Annex A2

Dimensions and materials of the components of the kit
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ETA—- EUROPEAN TECHNICAL ASSESSMENT. | PARAMETRI DI RESISTENZA AL
FUOCO

Table C1: Resistance of Hilti MQ-41/3 headrail and Hilti MQ-41/3 LL headrail with centric load

according to Annex A1 at elevated temperatures. Parameters of the regression curve 2250
Frxt=ca(es +calt)
Span’ o o > - Frxt = Calcy + C2 /1)
[mm] [minutez] | [minutes]
200 706.553 | 35755.143 |0.84663231 21 150
Table C2: Resistance Fry; of Hilti MQ-41/3 headrail and Hilti MQ-41/3 LL headrail with centric 2000
load according to Annex A1 at elevated temperatures after 30, 60, 90 and 120 minutes
Span” Fruso Freo Frxs0 Fax.120
[mm] [N] [N] [N] [N]
200 1607 1103 935 850
* Distance of the drilled plates (see Annex A1) 1750
30: 1607
2250 —
Fax: = caler + ez /1) =
= 1500
=
2000 =
L
1750
30: 1607 12580
z
= 1500
K 60- 1103
1250
. 1000 \ 90, 935
s S~ 120; 850
150 150
29 4 060 T t[a”_]% 100 ML 20 13040180 20 3l 40 a0 60 Ta all 20 100 110 120 130 140 150
min,
t [min]
Figure C1: Regression curve according to Table C1

Hilti MQ-41/3 headrail and Hilti MQ-41/3 LL headrail

Figure C1: Regression curve according to Table C1

Resistance at elevated temperatures Annex C
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NUOVA METODOLOGIA DI LINEE GUIDA TECNICHE EUROPEE

Caratteristiche critiche in caso di incendio, quando i collari tubo sono collocati superiormente

_ _ _ Esempio: trapezio sospeso a barra
FEM: resistenza a flessione e deformazione del

binario

Calcolo analitico: resistenza a compressione
della barra filettata di supporto del collare

Prova al fuoco e calcolo analitico: resistenza a
flessione e allungamento della barra filettata sospesa

Prova al fuoco: resistenza a sfilamento della
piastra forata (MQZ-L)

j



NUOVA METODOLOGIA DI LINEE GUIDA TECNICHE EUROPEE

Caratteristiche critiche in caso di incendio, quando i collari tubo sono collocati inferiormente

| co000O®

_ _ _ Esempio: Trapezio sospeso a
FEM: resistenza a flessione e deformazione del barra con tubi collocati

binario inferiormente

Calcolo analitico: allungamento della barra , ;
filettata di supporto del collare

Prova al fuoco e calcolo analitico: resistenza a flessione
e allungamento della barra filettata sospesa

Prova al fuoco: resistenza a sfilamento della piastra
forata (MQZ-L)

Prova al fuoco: resistenza a sfilamento della piastra
per collare (MQA-B) oppure ripetere il punto 4 per
connessioni con bulloni passanti

ol lTe'le

Prova al fuoco: resistenza e deformazione del collare



GLA QUALIFICA EAD DEL BINARIO CONSENTE DI VALUTARE IN
MODO FLESSIBILE LA RESISTENZA E LA DEFORMAZIONE REALI

Fase A: prove materiali a temperature elevate Fase C: modellazione e calibrazione binario FEM e validazione
- mediante prove
— 8e+7 LT e
G| J L de+7 - ' | 7
:%%éz ko Lol Ll

o T
-des7 [ ]
I I
8a+/ 1

_ o Fase D: calcolo con Profis, che utilizza un’ampia varieta di risultati e test sui
Fase B: relazione sollecitazione/allungamento a temp. elevata modelli EEM

0.45 kN

0.4 KN/m
AN 7\
130 400 _] 100
nstaliate” P 1120 -
7~




Q METODOLOGIA EAD: RESISTENZA E DEFORMAZIONE DEL
BINARIO

Esempio: binario MQ-41-L e temperatura di 850 °C

i . Modello materiale ETA vs. modello EC3-1-2
4 Netta discrepanza nel

prevedere la
\ deformazione del binario
. nell'applicazione 4

=

Galcolo secon{:lo
EC3-1-2 . °

"> Nuovo metodo EAD

Tensione (MPa)

10

O 0.05 0.1 0.15 0.2
Allungamento (mm/mm)



SONO NECESSARIE DIVERSE ETA PER QUALIFICARE UNA
SINGOLA APPLICAZIONE

Titolo ETA

1

10

11

12

13

14

Testa binario Hilti per tutti i
binari

Connettore binario Hilti MQN-B

MQZ-L11 / L13 Hilti per tutti i
binari

Installazione Hilti tutti i binari
Telaio a trapezio Hilti

MP-MI Hilti

Piastra per collare Hilti MQA-B
Barre filettate Hilti

MP-L-| Hilti

Mensola sospesa Hilti
Mensola non sospesa Hilti
Mensole Hilti

Supporto per binari Hilti MQP-
21-72

Mensola angolare MQW-S/2

=T

Sbalzo sospeso

ETA

Testa binario Telalo_a
trapezio
3 4 6 2 3 5 6 7
ETA ETA
8 9 8 9 13 14
Trapezio
sospeso a Collari tubi singoli
barra
4 6 7
ETA 6 8 9 ETA

Sbalzo non sospeso
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AGENDA

Principi base sulla resistenza al fuoco e relative sfide

Metodologia di progettazione antifuoco EAD

Soluzione totale



PRODOTTI CERTIFICATI PER RESISTERE AL FUOCO ASSIEME
A SERVIZI E SOFTWARE

Soluzione totale

e

Servizi Servizio di calcolo

— "
% ETA Fire Selettore per supporti MEP
Componenti - b
mecpcanici Software | o
m Nuovo logo antincendio Modulo Profis Fire Libreria BIM/CAD
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@ LE CONFIGURAZIONI ANTIFUOCO TIPICHE SONO IL PUNTO
DI PARTENZA, CHE CONSENTONO DI OFFRIRE UN
SERVIZIO E UN SOFTWARE ECCELLENTI

Configurazioni antifuoco tipiche

My g R |

—

Profis Fire e Libreria CAD ESeIettore per supporti Servizio di calcolo
4 MEP
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TITOLO RELATORE INIZIO FINE

Intro 14:15 14:20
La compartimentazione passiva al fuoco: o : _ _
test per prodotti certificati gl Wt Sl | s A0 15:20
La progettazione al fuoco di supporti per Ing. Nicola Branchini 15:20 1550
Impianti con sistemi modulari J- ' '
BREAK 15:50 16:20
La progettazione sismica degli impianti Ing. Nicola Branchini 16:20 16:45
Il nuovo ruolo del Fire Safety Engineer alla . . _ _
luce dei recenti sviluppi hormativi kel (R COs 16:45 17:40
Conclusioni - 17:40 17:45
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RESISTENZA SISMICA DEGLI IMPIANTI




PROGETTAZIONE DEI SUPPORTI PER DIVERSE TIPOLOGIE
DI IMPIANTI

IMPIANTI DI VENTILAZIONE IMPIANTI ELETTRICI




LE NORMATIVE PER IMPIANTI E SPRINKLER A LIVELLO
NAZIONALE ED INTERNAZIONALE

DM 17.01.2018 (NTC 2018) + Circolare Esplicativa

Leqqi
DM 20.12.2012
L3
. UNI EN 12845/ UNI EN 10779
Codici _ .
) EN 1998-1:2004 — Eurocodice 8
Europel e Int.
L2 NFPA 13/ FM 2-8/ FM 2-0
R M./ Sisma Bonus
honis - ATC51-2
» SMACNA: Practical Guide to Seismic Restraint

| =21 | Progettazione sismica di impianti | Giugno 2019 / 93



DA SAPERE SULLE NUOVE NTC

Entrano ufficialmente in vigore il 23 Marzo 2018

Per opere PUBBLICHE le vecchie NTC del 2008 resteranno valide ed utilizzabili soltanto per
Opere in corso di esecuzione
Progetti definitivi o esecutivi gia affidati prima del 22 Marzo
Contratti di lavori gia affidati, progetti definitivi o esecutivi gia affidati secondo le NTC2008

Per opere PRIVATE le vecchie NTC del 2008 resteranno valide ed utilizzabili soltanto per
Opere strutturali in corso di esecuzione o per le quali e stato depositato il progetto esecutivo




LE NUOVE NTC PARLANO DI ELEMENTI NON STRUTTURALI ED IMPIANTI

Elementi Non Strutturali

Impianti

Sono significativi per I'incolumita delle persone

Differenza marcata tra elementi costruiti in cantiere e
assemblati in cantiere

Differenza nelle responsabilita tra elemento costruito e
assemblato in cantiere

Chiaro focus sullo staffaggio (elementi di collegamento tra
gli impianti e la struttura)

Chiare le responsabilita dell’'installatore nel fornire
elementi di collegamento di capacita adeguata

Richiesta la verifica agli SLU e SLO in base alla classe
d’'uso dell’edificio




LA PROGETTAZIONE DEGLI IMPIANTI

QUALI IMPIANTI DEVONO ESSERE SISMICI?

Tutti i tipi di impianti. Impianti strategici come gli impianti sprinkler
possono seguire diverse normative Americane (NFPA 13, FM)

COSA SI VERIFICA?
La stabilita dell’impianto sottoposto a un sisma in edifici non rilevanti

Il funzionamento dell’impianto a seguito si un sisma per edifici
strategici

CHI SONO | RESPONSABILI?

Installatori, Direttori Lavori, Progettista Strutture

20-2-2018 Supplemento ordinario n. 8 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 42

7.2.4. CRITERI DI PROGETTAZIONE DEGLI IMPIANTI

Il presente paragrafo fornisce indicazioni utili per la progettazione e l'installazione antisismica degli impianti, intesi come
insieme di: impianto vero e proprio, dispositivi di alimentazione dell'impianto, collegamenti tra gli impianti e la struttura
principale. A meno di contrarie indicazioni della legislazione nazionale di riferimento, della progettazione antisismica degli
impianti e responsabile il produttore, della progettazione antisismica degli elementi di alimentazione e collegamento e
responsabile l'installatore, della progettazione antisismica degli orizzontamenti, delle tamponature e dei tramezzi a cui si
ancorano gli impianti e responsabile il progettista strutturale.

La capacita dei diversi elementi funzionali costituenti I'impianto, compresi gli elementi strutturali che li sostengono e collegano,
tra loro e alla struttura principale, deve essere maggiore della domanda sismica corrispondente a ciascuno degli stati limite da
considerare (v. § 7.3.6). E compito del progettista della struttura individuare la domanda, mentre & compito del fornitore efo
dell'installatore fornire impianti e sistemi di collegamento di capacita adeguata.

Non ricadono nelle prescrizioni successive e richiedono uno specifico studio gli impianti che eccedano il 30% del carico
permanente totale del campo di solaio su cui sono collocati o del pannello di tamponatura o di tramezzatura a cui sono appesi o
il 10% del carico permanente totale dell'intera struttura.

In assenza di pitt accurate valutazioni, la domanda sismica agente per la presenza di un impianto sul pannello di tamponatura o
di tramezzatura a cui I'impianto e appeso, si puo assimilare ad un carico uniformemente distribuito di intensita 2F:/S, dove Fae la
forza di competenza di ciascuno degli elementi funzionali componenti I'impianto applicata al baricentro dell’elemento e calcolata
utilizzando l'equazione [7.2.1] e S ¢ la superficie del pannello di tamponatura o di tramezzatura. Tale carico distribuito deve
intendersi agente sia ortogonalmente sia tangenzialmente al piano medio del pannello.

In accordo con i criteri della progettazione in capacita gli eventuali componenti fragili devono avere capacita doppia di quella
degli eventuali componenti duttili ad essi contigui, ma non superiore a quella richiesta da un’analisi eseguita con modello
elastico e fattore di comportamento q pari ad 1,5. La domanda valutata con i criteri della progettazione in capacita puo essere
assunta non superiore alla domanda valutata per il caso di comportamento strutturale non dissipativo.

Gli impianti non possono essere vincolati alla costruzione contando sull’effetto dell’attrito, bensi devono essere collegati ad essa
con dispositivi di vincolo rigidi o flessibili; gli impianti a dispositivi di vincolo flessibili sono quelli che hanno periodo di
vibrazione T = 0,1s valutato tenendo conto della sola deformabilita del vincolo. Se si adottano dispesitivi di vincolo flessibili, i
collegamenti di servizio dell'impianto devono essere flessibili e non possono far parte del meccanismo di vincolo.

Deve essere limitato il rischio di fuoriuscite incontrollate di gas o fluidi, particolarmente in prossimita di utenze elettriche e materiali
infiammabili,| anche mediante 1'utilizzo di dispositivi d'interruzione automatica della distribuzione. I tubi per la fornitura di gas o
fluidi, al passaggio dal terreno alla costruzione, devono essere progettati per sopportare senza rotture i massimi spostanienti relativi
costruzione-terreno dovuti all'azione sismica corrispondente a ciascuno degli stati limite considerati (v. §7.3.6)




PER LA PRIMAVOLTANELLE NTC SI PARLA DI ELEMENTI DI COLLEGAMENTO TRA
GLI IMPIANTI E LASTRUTTURA




CHI SONO | RESPONSABILI SECONDO LE NUOVE NTC

Chisono i
responsabili?

7.2.4. CRITERI DI PROGETTAZIONE DEGLI IMPIANTI

Il presente paragrafo fornisce indicazioni utili per la progettazione e l'installazione antisismica degli impianti, intesi come
insieme di: impianto vero e proprio, dispositivi di alimentazione dell'impianto, collegamenti tra gli impianti e la struttura
principale. A meno di contrarie indicazioni della legislazione nazionale di riferimento, della progettazione antisismica degli
impianti e responsabile il produttore, della progettazione antisismica degli elementi di alimentazione e collegamento e
responsabile l'installatore, della progettazione antisismica degli orizzontamenti, delle tamponature e dei tramezzi a cui si
ancorano gli impianti e responsabile il progettista strutturale.

La capacita dei diversi elementi funzionali costituenti I'impianto, compresi gli elementi strutturali che li sostengono e collegano,
tra loro e alla struttura principale, deve essere maggiore della domanda sismica corrispondente a ciascuno degli stati limite da
considerare (v. § 7.3.6). E compito del progettista della struttura individuare la domanda, mentre & compito del fornitore e/o
dell’installatore fornire impianti e sistemi di collegamento di capacita adeguata.

Non ricadono nelle prescrizioni successive e richiedono uno specifico studio gli impianti che eccedano il 30% del carico
permanente totale del campo di solaio su cui sono collocati o del pannello di tamponatura o di tramezzatura a cui sono appesi o
il 10% del carico permanente totale dell’intera struttura.

il e e St &

IMPIANTO VERO E DISPOSITIVI DI COLLEGAMENTI TRA ELEMENTI DOVE SI
PROPRIO ALIMENTAZIONE IMPIENTI E STRUTTURA ANCORANO GLI IMPIANTI

! ! ! )

Produttore Installatore Progettista strutture
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VERIFICHE DA EFFETTUARE PER IMPIANTI SECONDO LE NTC2018

7.3.6. RISPETTO DEI REQUISITI NEI CONFRONTI DEGLI STATI LIMITE

Per tutti gli elementi strutturali primari e secondari, gli elementi non strutturali e gli impianti si deve verificare che il valore di
ciascuna domanda di progetto, definito dalla tabella 7.3.III per ciascuno degli stati limite richiesti, sia inferiore al corrispondente
valore della capacita di progetto.
Le verifiche degli elementi strutturali primari (ST) si eseguono, come sintetizzato nella tabella 7.3.I11, in dipendenza della Classe
d'Uso (CU):
- nel caso di comportamento strutturale non dissipativo, in termini di rigidezza (RIG) e di resistenza (RES), senzla applicare le
regole specifiche dei dettagli costruttivi e della progettazione in capacita;
- nel caso di comportamento strutturale dissipativo, in termini di rigidezza (RIG), di resistenza (RES) e di duttilita (DUT)
(quando richiesto), applicando le regole specifiche dei dettagli costruttivi e della progettazione in capacita.
Le verifiche degli elementi strutturali secondari si effettuano solo in termini di duttilita.

Le verifiche degli elementi non strutturali (NS) e degli impianti (IM) si effettuano in termini di funzionamento (FUN) e stabilita
(STA), come sintetizzato nella tabella 7.3.I11, in dipendenza della Classe d"Uso (CU).

Tab. 7.3.111 — Stati limite di elementi strutturali primari, elementi 1o jeeiribiviiirime=meg P11t
CU1 CuU II CUIIlelV
STATI LIMITE ST ST NS IM ST NS IM©®
SLO RIG FUN
SLE
SLD RIG RIG RES
SLV RES RES STA STA RES STA STA
SLLT
SLC DUTC) DUT®
) Per le sole CU III e IV, nella categoria Impianti ricadono anche gli arrechi=s

(™) Nei casi esplicitamente indicati dalle presenti norme.
Tl

=T



LE VERIFICHE DA FARE PER IMPIANTI E PER TIPO DI EDIFICIO

IMPIANTI
FUNZIONALITA’

STABILITA’

Industrie con
attivita non
pericolose per
I’ambiente

-

1

Negozi &
Abitazioni

E. NON STRU

IMPIANTI

commerciale

E. NON STRUTTURALI

Industrie con attivita
pericolose

......

Salecon
affollamenti
significativi

Ospedali e Strutture
sanitarie e centrali 118

4 | A S
L = S
A2
2%
v gV
ad ; r

Sedi Amministrazione
comunale/
provinciale/ regionale

/




20-2-2018 Supplemento ordinario n. § alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 42

PROGETTAZIONE ANTISISMICA BT TN

Per tutte le tipologie di costruzioni esistenti gli interventi vanno progettati ed eseguiti, per quanto possibile, in modo regolare ed
uniforme. L'esecuzione di interventi su porzioni limitate dell edificio va opportunamente valutata e giustificata, considerando la

ANCHE PER EDIFICI ESISTENTI variazione nella distribuzione delle rigidezze e delle resistenze e la conseguente eventuale interazione con le parti restanti della
struttura. Parficolare attenzione deve essere posta alla fase esecutiva degli interventi, in quanto una cattiva esecuzicne pud peg-

" giorare il comportamento globale della costruzione.

La scelta del tipo, della tecnica, dell’'entita e dell'urgenza dell intervento dipende dai rsultati della precedente fase di valutazio-

ne, dovendo mirare pricritariamente a contrastare lo sviluppo di meccanismi locali efo di meccanismi fragili e, quindi, a migliora-

re il comportamento globale della costruzione.

In generale dovranno essere valutati e curat gli aspetti seguenti:

— rmiparazione di eventuali danni presenti;

- rduzdone delle carenze dovute ad ervord grossoland;

— miglioramento della capacita deformativa ("duttilita") di singoli elementi;

- rduzione delle condizioni, anche legate alla presenza di elementi non strutturali, che determinano situazioni di forte irregola-

nita, sia planimetrica sia altimetrica, degli edifici, in termini di massa, resistenza e/o rigidezza;
- rmiduzione delle masse, anche mediante demolizione parziale o variazione di destinazione d'uso;

Ad to sismico

SO p rael evaZI on | o) - rduzione dell'impegno degli elementi strutturali originari mediante I'introduzione di sistemi d'isolamento o di dissipazione
1 1 i di energia;
am plam en'“ Ampllamento Slto prOdUttIVO - riduizjﬁe dell’'eccessiva deformabilita degli orizzontamenti, sia nel loro piano che ortogonalmente ad esso;

— miglioramento dei collegamenti degli elementi non strutturali, alla struttura e tra loro;

—  incremento della resistenza degli elementi verticali resistenti, tenende eventualmente conto di una possibile riduzione della
duttilita globale per effetto di rinforzi locali;

— realizzazione, ampliamento, eliminazione di giunti sismici o interposizione di materiali atti ad attermare gli eventuali urti;

- miglioramento del sistema di fondazione, ove necessario.

Interventi su parti non strutturali ed impiant sono necessar quando, in aggiunta a motivi di funzionalita, la loro risposta sismica

. . T H . : possa mettere a rischio la vita degli occupanti o produrre danni ai beni contermiti nella ione. Per il progetto di intervent
Variazioni di classe Complesso residenziale che viene e e e ° renti
’ ihi Per le strutture in muratura, inoltre, dovranno essere valutati e curati gli aspetti seguenti:
d uso ad I blto a caserma - miglioramento dei collegamenti tra orizzontamenti e pareti, tra copertura e pareti, tra pareti confluenti in martelli murari o
angolate;

— riduzione ed eliminazione delle spinte non contrastate di coperture, archi e volte;

- rafforzamento delle pareti intormo alle aperture.

Per le strutthure in c.a. ed in acdaio si prenderanno in considerazions, valutandone I"eventuale necessita e I'efficacia, anche le tipo-
logie di intervento di seguito esposte o lore combinaziond:

Variazioni di Complesso residenziale adibito a  gghanis di o e ettt sl paren - confroven i aci, e
deStinaZioni d’uso SpaZIO CommerCIaIe : :nhgzldmﬁzemngmﬂea:gmﬁi.ngradodiresisterepermtﬂoaﬂ‘aﬂonesi:m'ﬂcadipmgetto;

- eventuale trasformazione di elementi non stutturali in elementi strutturali, come nel caso di incamidatura in c.a. di pareti in
laterizio.
Infine, per le strutture in acciaio, potranno essere valutati e curati gli aspetti seguenti:
- miglioramento della stabilita degli elementi e della struttura;
—  incremento della resistenza efo della rigidezza dei collegamenti;
— miglioramento dei dettagli costruttivi nelle zone dissipative;
\/ - introduzione di indebolimenti locali controllati, finalizzati ad un miglioramento del meccanismeo di collasso.

E r I C h I eSto I 0 Staffag g I 0S I sm I CoO ;-ETI':]HE le tipologie m:Tun:w, ﬂplogeﬂﬁeﬂmmlﬁo di miglioramento o adeguamento sismico deve almeno comprendere:

a) l'analisi e la verifica della struttura prima dell intervento, con identificazione delle carenze e del livello di azio-
ne sismica per la quale viene raggiunto lo SLU (e SLE se richiesto);

b) lascelta, esplicitamente motivata, del tipo di intervento;

¢} lascelta esplicitamente motivata, delle teeniche e/o dei materiali;

d) il dimensionamento preliminare dei rinforz e degli eventuali element strutturali aggiuntivi;

m e) l'analisi strutturale della struttura post-intervento;

f) la verifica della struftura post-intervento, con determinazione del livello di azione sismica per la quale viene

raggivmnto lo SLUT (e SLE se richiesto).



DUE ARGOMENTI PER LA PROTEZIONE SISMICA

Progettazione sismo-resistente degli impianti Progettazione sismo-resistente impianti sprinkler




3 NORMATIVE DISPONIBILI OGGI A LIVELLO MONDIALE

L]

NFPA

mndiratisn
5 JAVUWUNS

SEISMIC DESIGN OF BUILDINGS

®

Workshop with worked examples U a
1091 Felwruary 2011, Lnbon
Laboratdno Neciomyl de Engenharia Clvll (LNEC)

« Carichi statici secondo UNI + Carichi statici secondo NFPA + Carichi statici e sismici secondo FM
+ Carichi sismici secondo NTC 08 + Carichi sismici secondo NFPA + Calcolo alle tensioni ammissibili
+ Linea guida VVFF da indicazione su + Forza sismica difficilmente calcolabile in - Possibilita di eliminare i controventi
interassi Italia
* Nessuna distinzione tra collettori e + Definizione interassi massimi
diramazioni + Possibilita di eliminare i controventi



PORTFOLIO HILTI SISMICO PER IMPIANTI

Channel hinges .
ey /AR

Rod hinges
P

MQS-AB- 8 - 2083730
MQS-AB-10 - 2083731

MQS-AC-10 - 2083725 MQS-ACD-10 - 2083727 MQS-AB-12 - 2083732
MQS-AC-12 - 2083726 MQS-ACD-12 - 2083728 ME0AD 400000
. P

= y <
1) e ) SV
S
i
s
. o
725
1
[y - M10-M16
MQS-SP 2" - 2138753
MQS-W 41 set - 2083735 MQS-SP 2 172" - 2138754
MQS-VW 72 set - 2083736 MQS-SP 3° - 2138755
MQS-W 41D set - 2083737 MQS-RS - 311943 MQS-SP 4" - 2138756

Threaded rod M10x1000 4.8 - 339795

MQS Seismic Installation System

Galvanized

MQS-H 8 - 2083738
MQS-H 10 - 2083739

MQS-SP 5* - 2138757
MQS-SP 6" - 2138758
MQS-SP 8" - 2138759 MQS-SP-L - 2138770 MQS-SP-T - 2138771

Install. Channel MQ-21 3m - 369564 Install. Channel MQ-41 3m - 369591 Threaded rod M10x2000 4 & - 339796 Hex bolt M10x20 - 216453
Install. Channel MQ-21 6m - 368585 Install. Channel MQ-41 6m - 368592 Threaded rod M10x3000 4.8 - 216418 Hex bolt M10x25 - 216454 Hex nut M10 - 216466
Single parts*

2105

62 Rt . 76

-A-16 - 2083

MQS-B - 20837

* Available on request only.
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NON SOLO PRODOTTI...MAANCHE SERVIZI E SOFTWARE IN GRADO DI
SUPPORTARTI NELLA PROGETTAZIONE
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* Servizio di calcolo

Prove di trazione in situ — « Servizio di scansione del calcestruzzo
« Firma a tecnico abilitato ‘

 Servizio BIM

N
>
%
mi
%)

» Specifica a pagamento * Mappatura attraversamenti antifuoco

 Firma a tecnico abilitato

* PROFIS Installation
BIM/CAD Library
*  PROFIS Fix Point

* PROFIS Engineering
*  PROFIS Installation
* BIM/CAD Library

& CALCESTRUZZO ~

PROFIS Engineering

Capacita di carico del calcestruzzo
19%
[LAT—, 6 N/mm?
34 N/mm?

A~

SOFTWARE




COME POSSIAMO SUPPORTARTI IN MANIERA DIGITALE

LI

COMMUNITY ~ WEBINAR  BLOG DI INGEGNERIA

IMPARA DAGLI ESPERTI
Ask Hilti @ una community online che offre
formazione e consulenza a progettisti e tecnici

Falunadomanda>  Ricevi certificati Hilti > Blog di Ingegneria>

WEBINAR

ASK HILTI
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SELETTORE TIPOLOGICI

LOG IN OR REGISTER &

PRODUCTS ~ SERVICES ~ENGINEERING  THEDIFFERENCE COMPANY  CAREERS

Homea / Products / Installstion systems / Typesls wobsiors

TYPICALS STORE

Self-Service solution
for Application Typicals

PIPING

ik and fnd your Piping Application Typicals Click and find your HVAC Application Typicais

START NOW

7 Praducts

SHOPPING CART 0] &/

conmactus B o

PSS o
JE— J— [——
=
" -
= .
PoR—"a————e—
Sotby: @ Qo

Ty S 1 Bt Rgnbe  Yapam e TR

Trapeze Frame |
P-TR-G-C-1-C-M-GL

O ot s
CRER - |

- (= & Chuce meskeaity

[ —
[S—

ee—

Documents  Wideon



https://www.hilti.it/content/hilti/E4/IT/it/engineering/design-center/modular-support-systems/mep-selector.html/home
https://ask.hilti.it/

AGENDA

Il nuovo ruolo del Fire Safety Engineer alla

luce dei recenti sviluppi normativi Ing. Filippo Cosi 16:45 17:40



CONCLUSIONI




DOVE Cl TROVATE AL SAFETY EXPO

H# OO

» Staffaggio sismico
e AN, X[ N per impianti sprinkler
EEE W R , A Ya=_R N | bR & MEP

« Compartimentazione
passiva di impianti

« Staffaggio resistente
al fuoco con
marcature CE

« Servizi per
I'ingegneria e
software
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