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STATODIFATTO
CONFIGURAZIONE CHIUSA
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STATODIFATTO
BOTOLE DI ETA’ FLAVIA

: LL | | N SR
| il / 7 Ll NSy y N, I
T i D ‘
Ll g ‘ TTT T L v, _' ﬁ Y & ;ﬁ , )
[ = 4 & ‘LY{I}A?»;\ %

A
i M WA 17}
el Bl M MG K ||§i§i§ WS R )

BN W \%

X

Dy
X
J

LU

chiusura accesso
piano dell’arena
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STATODIFATTO
BOTOLE DI ETA’ SEVERIANA

chiusura accesso
piano dell’arena
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APPOGGIO 8-L APPOGGIO 8- APPOGGIO 8-E APPOGGIO 8-D
TIPOLOGIA - P1 TIPOLOGIA - P1 TIPOLOGIA - P1 TIPOLOGIA - P1
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NUOVO PIANO DELL'ARENA

Note general
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i che interessino singoli elementi strutturali e che, comunque, non riducano le condizioni d

tervent
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ta Nom
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500kg/mq
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icamente dalle murature ori
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Reversibili

Material

MURATURA ESISTENTE

CARPENTERIA METALLICA

MATERIALI COMPOSITI
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NUOVO PIANO DELL'ARENA

Materiali

MURATURAESISTENTE

. Muratura esistente in tufo di Monteverde:

. Muratura in laterizi e malta di calce:

CARPENTERIA METALLICA
Acciaio per c.a. ad armatura lenta B450C:
Acciaio per strutture in carpenteria metallica:
Acciaio Classe 8.8 per collegamenti bullonati :
Acciaio Y1050 per tiranti :

Acciaio C45 per connessioni e perni per tiranti:

Acciaio 39NiCrMo3 per componenti meccaniche:

Acciaio C43 per ingranaggi e trasmissioni:

Allunino serie 6000 per componenti meccaniche:

MATERIALI COMPOSITI
Fibra di carbonio per pannelli mobili

Legno di Accoya incollato alla fibra di carbonio

f=2,6-4,3MPa

f=2,0-3,2MPa

fyk = 450 MPa

fyk = 355 MPa

fyb = 800 MPa

fyk =950 MPa

fyb = 375 MPa

fyb =785 MPa
fyb = 360 MPa

fyb = 320 MPa

fk 22365 MPa

f =20 MPa
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
Studi preliminari S /= B =

ANALISI STORICO CRITICA ‘ ‘R\\\\\ ‘
RILIEVO \
CARATTERIZZAZIONE MECCANICADEI MATERIALI | l}{ /\l :
LIVELLIDI CONOSCENZA ‘L | o\
AZIONI L u
f— |
T
‘
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
ANALISI STORICO CRITICA

MURATURA ESISTENTE
. Inizio lavori con Vespasiano 75 D.C.

Costruzione della platea circolare esterna: «Ciambella»

Fase 1a
(Vespasiano)

'Ciambella’ di fondazione dell’anfiteatro

Sezione radicale del Colosseo sull’asse con evidenziata la

Planimetria schematica degli ipogei nella fase 1a:
fondazione del monumento autonoma rispetto a quelle dei

* inviola chiaro la ‘'ciambella’;
muri ipogei

milaningegneria



NUOVO PIANO DELL'ARENA
ANALISI STORICO CRITICA

Costruzione murature ipogei: macchina scenica

e
’/’L---------’J—-_i

v-----.-—--i-_-_-_-u

= _ﬂm—-—u—-—} \

Planimetria schematica degli ipogei nella fase 1b:
* inviolachiaro la 'ciambella’;

* in celeste la massicciata della fase 1a;

* Ingrigio scuro gli elevati della fase 1b.
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
ANALISI STORICO CRITICA

Aggiunta secondo ordine di murature curve

Fase 1c
(Domiziano)

x;\._" \

\‘“.
, - | o I OB OB B B BN

N

Murature del corridoio D sud (settore SO) Planimetria schematica degli ipogei nella fase 1b:
* ingrigio chiaro le fondazioni;
* ingrigio scuro gli elevati della fase 1b;
* inverde chiaro le fondazioni;
* inverde scuro gli elevati della fase 1c.

milaningegneria



NUOVO PIANO DELL'ARENA
ANALISI STORICO CRITICA

Le fondazioni

Fase 1c
(Domiziano)
Fasi 2 - 4 (ata pos! flavia) 14 13 12 1 10 9 8 4 6 5 4 3 2 1 m20sim
i m10sim
] 10m
P s ™ e
Legenda:
B murature in opera quadrata di tufo (Fase 1b-c)
B rassicciata murature in opera laterizia (Fasi 2-4)
olint 1225 riporto (da carotaggi)
B fondazioni in cavo armato [ substrato (riempimenti del fosso Labicano)
B “spessore” —— murature documentate
. "ciambella" — — murature ipotizzate —
Sezione ricostruttive N-S degli ipogei nelle varie fasi (2018) Planimetria schematica degli ipogei nella fase 1b:

* ingrigio chiaro le fondazioni;
* ingrigio scuro gli elevati della fase 1b;
* inverde chiaro le fondazioni;
* inverde scuro gli elevati della fase 1c.
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
ANALISI STORICO CRITICA

) ¢

Foto Alinari del Colosseo con reinterro ambienti ipogei (1860/1870) Folla di operai all'interno del Colosseo per un comizio di Mussolini, 29 aprile 1928

milaningegneria



NUOVO PIANO DELL'ARENA
ANALISI STORICO CRITICA

| e

Foto Alinari del Colosseo con reinterro ambienti ipogei (1860/1870) Situazione attuale

milaningegneria



NUOVO PIANO DELL'ARENA
ANALISI STORICO CRITICA

Il restauro del 2020

COM'O C‘u

comridoio F

corndoin D

[ Somidoio A

comaom E

comdoio C
gorndoio B
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
RILIEVO

. Rilievo in nuvola di punti con precisionea 2mm

] Ortofoto delle murature

. Rilievi storici dell'accademia germanica

. Saggi fondazionali
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NUOVO PIANO DELL'ARENA

CARATTERIZZAZIONE MECCANICA DEI MATERIALI
E DEFINIZIONE DEI LIVELLI DI CONOSCENZA

Tufo di Monteverde.

Resistenza media a compressione f = 3.20 N/mm?
Resistenza media a taglio To = 0.08 N/mm?®
Madulo elastico E > 1620.00 N/ mm?
Peso specifico W = 16.00  kN/m?
Coefficiente paraale di sicurezza Taa = 2.00
fattore di confidenza FC = 1.13
Resistenza a compressione f oz 1.41 N/mm?®
¥ar * FC
Muratura in laterizi e malta di calce
Resistenza media a compressione f = 4.30 N/mm?
Resistenza media a taglio g = 0.013 N/mm?
Madulo elastico 3 > 1800.00 NS mm?
Peso specifico w = 18.00  kN/m?
Coefficiente parziale di sicurezza Yy = 2.00
fattore di confidenza FC = 1.13
Resistenza a compressione = 1.90 N/mm?®
“ ym-FC

milaningegneria



NUOVO PIANO DELL'ARENA
PROGETTO DELLE STRUTTURE
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
PROGETTO DELLE STRUTTURE
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NUOVO PIANO DELL'ARENA

PROGETTO DELLE STRUTTURE

DETTAGLIO APPOGGIO DIRETTO

SEZIONE TIPOLOGICA APPOGGIO TRAVE SENZA PILASTRO
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
PROGETTO DELLE STRUTTURE
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CORRIDOIO H - MURO 7

LATO TEMPIO DI VENERE

B0
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4440

TEMPIO DI VENERE

CORRIDOIOH - MURO 8

LATO LUDUS MAGNUS
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NUOVO PIANO DELL'ARENA

PROGETTO DELLE STRUTTURE

3 i { y 1
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Schizzo - schema statico

Modello ad elementi finiti delle carpenterie metalliche del piano dell’arena

Legge di comportamento

La legge di comportamento dell'ISOSIMS STU
Dipende dalla velocita di applicazione della forza

Forza (F)
K
—t —p
Spostamento (D)
= Bassa Velocita
n V< 0.1 mm/sec
V: Velocita F< 10% FMax

m——  Alta Velocita
V> 0.1 mm/sec
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N U OVO P IAN O D E LL'AR E NA Modello 1 - Modello statico SLU

Il modello & svincolato al perimetro simulando il reale comportamento dello shock trasmission unit per |

P RO G ETTO D E L L E ST R U TT U R E moviment! lenti. Le bislle perimetrali sone connesse 3 terra con un ca rrellcr.

J Shock trasmission unit
Dz=0 _""-——-_____

Dz=0

'~'::: % Vincolo scorrevole —

Schizzo — schema statico

Modello 2 — Modello statico SLV

Il modello sismico é vincolato al perimetro, simula il blocco degli shock trasmission unit. Le bielle perimetrali
SONO CONNEsse a terra con una cerniera.

Shock trasmission unit
Dx=0

Dy=0
Dz=0

Vincolo scorrevole
Dz=0

Modello ad elementi finiti delle carpenterie metalliche del piano dell’arena



NUOVO PIANO DELL'ARENA
PROGETTO DELLE STRUTTURE
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
PROGETTO DELLE STRUTTURE
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NUOVO PIANO DELL'ARENA

MECCANISMO DI ROTAZIONE

|

NTE STRUTTURA TRAVI

milaningegneria



NUOVO PIANO DELL'ARENA
MECCANISMQ,DI ROTAZIONE
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Dettagli corridoio ingranaggi e cremagliere con trave nascosta



NUOVO PIANO DELL'ARENA

MECCANISMO DI ROTAZIONE

Motore Brushless

milaningegneria
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
MECCANISMO DI ROTAZIONE

)

FF(1:25)

il A\
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Cinematismo di rotazione Cinematismo di traslazione
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NUOVO PIANO DELL'ARENA
PROGETTO DELLE STRUTTURE
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