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Translations of this European Technical Assessment in
other languages shall fully correspond to the original
issued document and should be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment,
including transmission by electronic means, shall be in
full (excepted the confidential Annex(es) referred to
above). However, partial reproduction may be made, with
the written consent of the issuing Technical Assessment
Body. Any partial reproduction has to be identified as
such.
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Il SPECIFIC PART OF THE
EUROPEAN TECHNICAL
ASSESSMENT

1 Technical description of product

Hilti HCW and HCW L are two-piece connectors to be
used in timber to timber connections as well as
connections between a timber and a steel member or
timber and concrete member.

Hilti HCW and HCW L has a nominal diameter of 40
mm, is installed in pre-drilled holes of timber members
(see Annex A). The dowel type fastener has one end with
M12 to slide into the connector. The dowel type fastener
is fixed from the clamping device, so the connections are
immediately load bearing.

Fastener type can be:
a) Threaded rod M12 (minimum 4.6 strength) for
steel connections or timber connection with bolt
b) Concrete fastener with ETA and M12 connection
(steel strength fux > 500 N/mm?)
c) Timber screw acc. EN 14592 or ETA with M12
connection (steel strength f,x > 400 N/mm?)

Geometry and Material

The connectors are made from carbon steel, according
to EN 10277 and are galvanized. Dimensions are shown
in Annex A and typical installations are shown in Annex
B.

2  Specification of the intended use in
accordance with  the applicable
European  Assessment  Document

(hereinafter EAD)

The connectors are intended for use in making end-grain
to side-grain connections, end-grain to end-grain and
side-grain to side-grain connections in load bearing
timber structures, as a connection between a wood based
joist and a solid timber (softwood or hardwood) or wood
based header, where requirements for mechanical
resistance and stability and safety in use in the sense of
the Basic Works Requirements 1 and 4 of Regulation
(EV) 305/2011 shall be fulfilled.

They are also intended for use in making an end-grain
or side-grain connection between a timber joist and a
steel member or concrete member.

The connectors can be installed as connections between

wood based members such as:

e  Structural solid timber of soft- or hardwood
according to EN 338 / EN 14081,

e  Glulam made of soft- or hardwood, classified
according to EN 1194 / EN 14080, or with ETA or
national approval

e LVL according to EN 14374 or ETA/

e Parallam PSL,

e Intrallam LSL,

e  Duo- and Triobalken,

e  Cross laminated timber and similar structural
glued products according EN16351 or ETA.

e Engineered wood products and solid wood panels
according to EN13986 or ETA, the provisions of
the ETA of the engineered wood product apply

e Engineered wood products according to ETA if
the ETA of the product includes provisions for the
use of self-tapping screws, the provisions of the
ETA of the engineered wood product apply.

However, the calculation methods are only allowed for
a characteristic wood density of up to 590 kg/m? for
softwood and for hardwood. Even though the wood
based material may have a larger density, this must not
be used in the formulas for the load-carrying capacities
of the fasteners.

Where an interlayer made of wood-based panel is placed
between the Hilti HCW and HCW L and the dowel type
fastener, the influence of the interlayer on the load-
carrying-capacity of the type of fasteners has to be taken
into account.

Annex C states the formulas for the characteristic load-
carrying capacities of the connections. The design of the
connections shall be in accordance with Eurocode 5
or/and Eurocode 8 a similar national Timber Code.

It is assumed that the forces acting on the connection are
the following: Fax, and Fy. The force Faxacts longitudinal
to the connector (axial), Fy can act with an eccentricity
with regard to the centre of gravity of Hilti HCW and
HCW L and the timber member.
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Figure 1: acting forces

It is assumed that the header beam is prevented from
rotating. Similarly, it is assumed that the steel member to
which the connector is bolted does not rotate. If the
header beam only has installed a connector on one side
the eccentricity moment My = Fg % buw/2 shall be
considered where by is the header width. The same
applies when the header has connections on both sides,
but with vertical forces which differ more than 20%.

The connectors are intended for use in connections
subject to static or quasi static loading and seismic.

The zinc-coated connectors are for use in timber
structures subject to dry, internal conditions defined by
the service classes 1 and 2 of EN 1995-1-1, (Eurocode
5). The fasteners (screws and bolts) and threaded rods to
be used shall be made from suitable material. It shall be
used a M12 with minimum strength class of 4.6.

The scope of the brackets regarding resistance to
corrosion shall be defined according to national
provisions that apply at the installation site considering
environmental conditions.

The provisions made in this European Technical
Assessment are based on an assumed intended working
life of the screws of 50 years.

The indications given on the working life cannot be
interpreted as a guarantee given by the producer or
Assessment Body, but are to be regarded only as a means
for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.
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3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment

Characteristic

Assessment of characteristic

3.1 Mechanical resistance and stability*) (BWR1)

Joint Strength - Characteristic load-carrying
capacity

Joint Stiffness
Joint ductility
Resistance to seismic actions

Resistance to corrosion and deterioration

3.2 Safety in case of fire (BWR2)
Reaction to fire

Resistance to fire

3.3 General aspects related to the performance of
the product

Identification

See Annex C

See Annex C
See Annex C
See Annex C
See section 3.5

The connectors are made from steel classified as
Euroclass Al in accordance with EN13501-1 and
Commission Delegated Regulation 2016/364

No performance assessed

The connectors have been assessed as having
satisfactory durability and serviceability when used
in timber structures using the timber species
described in Eurocode 5 and subject to the
conditions defined by service class 1 and 2

See Annex A

*) See additional information in section 3.4 — 3.6.
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3.4 Aspects related to the performance of the product

The characteristic load-carrying capacities are based on the
characteristic values of the connectors.

According to EN 1990 (Eurocode — Basis of Design) the
design value of load-carrying capacity can be determined by
reducing the characteristic values of the load-carrying
capacity with different partial factors.

Therefore, to obtain design values according to the
Eurocodes or appropriate national codes of practice, the
capacities have to be multiplied with different partial factors
for the material properties and — for the connectors mounted
in timber — also the coefficient kmog that takes into account
the load duration class.

Thus, the characteristic or design values of the load-
carrying capacity are determined as minimum of (see also
Annex C):
e timber failure Fyrc and Furk (Obtaining the
embedment strength in the timber member of Hilti
HCW and HCW L subjected to shear or the
withdrawal, respectively as well as for
e steel failure Firq of Hilti HCW and HCW L as well
as for
e failure Faugrepr Of the Dowel Type fastener
subjected to shear or the withdrawal capacity.

The design value of the load—carrying capacity is the smaller
value of load—carrying capacities.

( kmod ’ Fax,Rk
Ym
Fi ric

Ym,2
kmoa - Fax,Rk,DT
Ym
Fi rie,pT
\ Ym,2

Faxra = min

Therefore, for timber failure the load duration class and the
service class are included. The different partial factors ym for
steel or timber or concrete, respectively, are also correctly
taken into account.

Further, the connectors can be fastened to a steel member by
M12 bolts in holes with a diameter up to 2 mm larger than
the bolt, and to a concrete member by concrete fasteners.

The design models allow the use of fasteners described in
Annex A.

3.5 Corrosion protection in service class 1 and 2.

The connectors have a zinc coating thickness of 5 microns
(5 um). Nailing plates < 3 mm thickness has 8 microns for
service class 2.

3.6  General aspects related to the intended use of the
product

A connector joint is deemed fit for its intended use provided:
Position holes guarantee exact position for prefabricated wall
and ceiling elements. Concrete foundation needs exact
position of the concrete fasteners.

Header — support conditions
The header beam shall be restrained against rotation.

If the header carries joists only on one side the eccentricity
moment from the joists Mec = Rjoist X br/2 shall be considered
at the strength verification of the header.

Rioist  Reaction force from the joists

bn Width of header

For a header with joists from both sides but with vertical
forces which differ more than 20% a similar consideration
applies.

Timber to timber connections
The connector joint is designed in accordance with
Eurocode 5 or an appropriate national code.

The Hilti HCW and HCW L shall be in close contact with
the timber to timber over the whole face. There shall be no
intermediate layers in between, except static calculations
are made for the interlayer.

Timber to steel and timber to concrete

The above mentioned rules for timber to timber connections
are applicable also for the connection between the joist and
the steel-header or concrete-header.

e The connector joint is designed in accordance with
Eurocodes 2, 3, 5 or 9 or an appropriate national
code.

e The Hilti HCW and HCW L shall be in close
contact with the steel or concrete over the whole
face. There shall be no intermediate layers in
between, except static calculations are made for the
interlayer.

e The hole in the steel member shall have a diameter
not bigger than 12 mm plus 2 mm.

e Concrete fasteners shall be in accordance with an
ETA.
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4 Assessment and verification of constancy
of performance (hereinafter AVCP)
system applied, with reference to its legal
base

4.1 AVCP system

According to the decision 97/808/EC of the European
Commissionl, as amended, the system(s) of assessment
and verification of constancy of performance (see Annex
V to Regulation (EU) No 305/2011) is 2+.

5 Technical details necessary for the
implementation of the AVCP system, as
provided for in the applicable EAD

Technical details necessary for the implementation of the
AVCP system are laid down in the control plan deposited
at ETA-Danmark prior to CE marking.

/ /
Issued in(Copephagen on 2024-03-01 by

\ A~
\ oo

Thomas Brutin
Managing Director, ETA-Danmark
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Hilti HCW

Outer diameter:
Diameter of the body

Length:
Material

Annex A

Product description

40 mm
37 mm
45 mm

Sleeve: 11SMnPb30+C according EN 10277;

clamping device: 11SMnPb30, 16MnCrS5+C according EN 10277,
Electroplated zinc coated > 5 um

(equivalent material may be used and documented in the production
inspection documentation)

Marking: ,,Hilti HCW”

37
28

4
4

A
A

45

L

N\
/

-

122
22

A
A
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Hilti HCW L

Outer diameter, sleeve:

Length, sleeve:

Length
Material

Annex A

Product description

40 mm Width, plate 65 mm
45 mm Thickness, plate 2,5 mm
295 mm Hole diameter, plate <4,9 mm

Sleeve and nailing plate: S355J2 according EN 10277

clamping device: 16MnCrS5+C according EN 10277

Electroplated zinc coated > 5 pm

(equivalent material may be used and documented in the production
inspection documentation)

295

/ 25 holes
/_\_/r

<4.9mm

45

\
Marking: ,,Hilti HCW L*
O O

A 4

122

K7

v

22

v

40
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Annex A
Product description
Fastener type:
e upper side to push into Hilti HCW and HCW L: thread M12 (min. Is = 40 mm), steel strength

fux > 400 N/mm? or material 4.6 or better.
o lower side: timber thread acc. ETA or EN14592 / steel connection acc. EC3 / concrete fastener acc. ETA

timber — timber connection timber thread acc. ETA or EN 14592

A
\4

A
B fe

A 4
e.g. Hilti HSW M12 ...

timber
thread acc. EN 14592

timber — steel connection Steel connection according EC3

\4

12

timber — concrete connection Concrete fastener according to ETA

=5 : T [

e.g.  Hilti HST3 (ETA-98/0001)
or Hilti HAS-U with Hilti HIT-...
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Hilti HCW
with installed type fastener

Hilti HCW L
with installed type fastener

Annex A

Product description

N \\\\

N
~ N

/

'
S S S
////
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Annex B
Intended Use

Installation parameters

HCW HCW L

Pre-drilling diameter B _ _
(softwood and do 37 mm Nail / screw d=4 mm and a length of I—_50 mm?;
hardwood) diameter (nails and screws according to

— — EN14592 or ETA)
Minimum drilling depth hy 80 mm
End- (as) and edge- (as) e ?aetflﬁgnf );r% Y For other types and lengths of nails, calculations
distances table'C 5 according to EN 1995-1-1 shall be done.

Installation instruction Hilti HCW and HCW L
Setting HCW

h, = min 80 mm

Torn R

il

Setting HCW L

Front view @l
45 mm =t =120 mm
45mm =1= 120 mm

I-—I'|BD mm 42 mm

Levelling fastener

40 mm = t, = 55mm

HST3 M12, HAS-U M12
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Annex B

Intended Use

Connection of HCW and HCW L to the fastener

timber to timber joint
Timber cross sections are only examples (minimum dimension see Annex C)
Timber dimensions according static calculation

I ] T ] E@J

Wall

[ ]
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Annex B

Intended Use
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Annex B
Intended Use
timber to concrete joint

Timber cross sections are only examples (minimum dimension see Annex C)
Timber dimensions according static calculation

Wall — Hilti HCW

Hilti HCW
Leveling nut (optional)

Fastener type

Wall — Hilti HCW L

— Hilti HCW L

B Fastener type
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General information to load directions:

Annex C

Performances

—_—
N

[
Kt
_ AT
a
azlc 2,C

Fuo ﬂ 3 Fug0 m
DH: J : H
.

| |

FvO 1

- E— i

| !

va.ao i

Cross section > 80 X 45 mm?2, End- and edge-distances, see Table C.1
Fax 0 Fax|0

Cross section of column > 100 x 100 mm?2
Side distance > 50 mm

Cross section > 80 x45 mm




Page 17 of 23 of European Technical Assessment no. ETA-21/0357, issued on 2024-03-01
Annex C
Performances
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Load direction in CLT applications for HCW L
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Annex C

Performances

Table C.1: Load carrying capacities and slip-modules for C24 and engineered wood
products (o« =350 kg/m?3), e.g. CLT, GL 24 h/c

Fastener type e T|mbeMr. Characteristic Load
Parameter Type i Fdge INCross- | carrying capacities
yp S’\cl?élvsv/s Rod distance section y [gkN]p
(a4) [mm] [mm?]
. HCW/ M12, 4.6 - 30,0
Tension Strength HOW L - M12. 8.8 Fire 42,0
. 15 nails - 39,0
Axial Strength HCW L 25 nails? M12, 8.8 Faxork 45,0
Withdrawal M12
capacity parallel to HCW - >4 6 >50 100 x 100 | Faxork 11,8
the grain direction -
Withdrawal > 409 45 x 80 12,3
capacity i M12,
perpendicular to HCW >4.6 > 500 45x100 | oROORK 12,9
the grain
Shear strength M12, > 409 45 x 80 244
parallel to the HCW - N 5 Fyor
grain direction - >50 45x100 28,2
> 40 45 x 80 6,8
Shear strength 1 7,3
perpendicular to HCw - 2/326 =50 45x100 Fu.00,R 11,89
the grain direction - >70Y 45 x 140 11,8
>80 45 x 140 14,8

Notes: ¥ End- distance (as) is > 200 mm.
2 For other types, lengths or number of nails, calculations according to EN 1995-1-1 shall be done.
% Shear capacity with tension perpendicular to grain, reinforced with 2 fully threaded screws with a
diameter of d = 8 mm.

Table C.2: HCW load carrying capacities with reduced end- and side distances for C24
and engineered wood products ((ox = 350kg/m?), e.g. CLT, GL 24h/c:

Type of fastener Timber C24 Characteristic Load
Parameter Type Nails/ | Threaded Distances (as) and ; e
Serews rod (as) [mm] carrying capacities [kN]
. ) az>50 mm
Withdrawal capacity M12 a, > 50 mm Fax90,RK 116
perpendicular to the HCW - - 46’ =
grain =% a3>58 mm F 66
> 40 mm ax,90,Rk )
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Annex C

Performances

Table C.3: Slip modulus in the Serviceability Service State (SLS) with standard end- and
side distances for C24 and engineered wood products (ox= 350kg/m3), e.g. CLT, GL 24h/c:

Type of fastener Timber C24 .
Parameter Type Nails/ | Threaded Edge Min cross- Slip modulus (Kser)
Screws rod distance section [KN/mm]
as [mm] [mm?]
Withdrawal M12
capacity parallel to | HCW - ~4 6 >50 100 x 100 | Kaxoser 15,0
the grain direction -
Withdrawal > 40 45 x 80 4,5
capacity HCW i M12, Koo
. ax,d0,ser
{’ﬁggﬁgﬁ;cu'ar to =46 >50 45 X 100 7.9
Shear strength M12 >40 45 x 80 52
parallel to the HCW - ’ Kvo,ser
grain direction 24.6 > 50 45 x 100 55
>40 45 x 80 3,5
Shear strength = ’
perpendicular to HCW - M12, 2 50 45 x 100 Ky 90 ser 4,0
the grain direction =46 =70 45 x 140 - 40
>80 45x 140 4,0
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Annex C

Performances

Cl Capacities of timber-to-timber connector joints

C.1.1  Axial forces (withdrawal)

( kmod ) Fax,Rk

Ym
Fe ric

Ym,2

Fax ra = min < k F
mod ax,Rk,DT

Ym
Ft,Rk,DT
\ Ym,2
Fax Rk ... see table C.1, characteristic withdrawal capacity
Ftrk ... see table C.1, steel failure of Hilti HCW and HCW L
Faxrk T, FrreoT. .. withdrawal and steel capacity of dowel type connector (see DoP acc. EN 14592 / ETA)
Kmod and ... see EN 1995-1-1
M2 ... see EN 1993-1-1

Faxorkin table C.1 for Hilti HCW applies only for short-term (e.g. wind) and instantaneous load
duration classes. For all other longer load-duration classes according to EN 1995-1-1:

e Forangles 0° < a < 45° between screw-axis and direction of wood grain, Faxx.« iS obtained with:

0,7«
45°

fax,k,a = Kax 'fax,k,90° with: kg, = 0,3 +

e Forangles 45° < o < 90° between screw-axis and direction of wood grain, F.. k. remains constant.
o ... angle between grain direction and screw axis; a. = 0° end grain, a = 90° side grain

Faxrk for timber member with lower or higher strength class as C24: EN 1995-1-1, 8.7 has to be applied.

Pk 08
Freoa = (5 Z555) P

pa ... associated characteristic density in kg/m3 for the strength class differing of C24
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Annex C
Performances
C.1.2  Shear forces
( kmod ) Fv,Rk
. Ym
F, =min
vRd ikmod ) Fv,Rk;DT
Ym
Fu.rk ... see table C.1
FvrkDT ... shear capacity of the dowel type connector has to be calculated according EN1995-1-1
Kmod and ym ... see EN1995-1-1

Effective number of Hilti HCW: nes= n for a; > 400 mm in longitudinal direction of grain.

C.2 Capacities of connector joints with bolts (steel connection)

For Hilti HCW and HCW L connected to a steel member using bolts, the calculation of the load-
carrying capacity of the connection is based on:
o Kerand Frintable C.1 and table C.2 has to be applied

F _ kmod ' Fv,Rk
v,Rd — ¥
M

Fv.rk ... seetable C.1

For Hilti HCW and HCW L connected to a timber member using bolts or interconnection nuts the
calculation of the load-carrying capacity of the connection is:

o Kserand Frin table C.1 and table C.2 has to be applied

e The bolts or interconnection nuts shall always be arranged as the screws they are
replacing; characteristic values for the bolts or interconnection nuts have to be
calculated according EN 1995-1-1 or acc. ETA of the product

e Sufficient diameter of washers are required for bolts

® The static behavior is the same as for a timber to timber connection with
screws. The bolt capacities replace the respective screw capacities in equations
C.1.

C.2.1 Combined forces

For combined shear and tension forces, the following verifications shall be applied:
. Between HCW and timber member described in section C.4, and
. Between connector and base material steel, the provisions according to EN 1993-1-1 apply.
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Annex C
Performances
C3 Capacities of connector joints with concrete (fastener connection)
ci31 Axial forces:
kmod ) Fax,Rk
Ym
Fax,Rd = min Ft,Rk
Ym,2
min Np,4
Fax Rk ... see table C.1, characteristic withdrawal capacity
Kmod @nd v ... see EN1995-1-1
Ftre ... see table C.1, steel failure of Hilti HCW and HCW L
M2 ... see EN1993-1-1
mMin Ngq ... decisive tensile capacity of concrete fastener (calculated according EN 1992-4)
C.3.2  Shear forces:
kmoa * Fv,Rk
Fy,ra = min Yu
min Vg,
Fvrk ... see table C.1
Kmod @nd s ... see EN1995-1-1
min Vgg ... decisive shear capacity of concrete fastener (calculated according EN 1992-4)

Minimum edge distance and minimum spacing of the concrete fasteners must be regarded.

For shear loads acting on the concrete fastener following values shall be used as tsix:

With nut: Without nut:
* trix = 9,53: ’
tix = 27,5 A
add. lever arm = 18
\ 4 v

’ (values in mm)

C.3.3 Combined forces

For combined shear and tension forces, the following verifications shall be applied:
. Between HCW and timber member described in section C.4, and
. Between connector and base material concrete, the provisions according to EN 1992-4 apply.
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Annex C

Performances

C4 Combined forces (from HCW to the timber member)

In case of combined shear and tension forces transferred from HCW to the timber member, the following
verification shall be fulfilled:

2 2 2
<Fax,90,Ed> + <Fv,O,Ed> + (Fv,90,Ed) <1
Fax,90,Rd Fv,O,Rd Fv,90,Rd -

where:
F _ kmod ' Fax,90,Rk
ax90,Rd —~—
Ym S )

Fax.90.RrK ... see table C.1, characteristic withdrawal capacity
Kmod@nd s ... see EN1995-1-1

_ kimoa - Fy0,rK
Fv,O,Rd -

Ym

Fv.ork ... see table C.1
Kmod @and s ... see EN1995-1-1

_ kmod ' Fv,90,Rk
Fv,90,Rd -

Ym

Fv.90,rk ... see table C.1
Kmod @nd s ... see EN1995-1-1
C5 Seismic behavior and Classes of Ductility of the Connectors

C.5.1 Ductility classes

Depending on their ductile behavior and energy dissipation capacity under seismic actions, timber buildings
shall be assigned to a ductility class (DC) as given in EN 1998. To use the HCW and HCW L Connector for
an earthquake design a classification given Table C.4.1 should be assumed.

Table C.4.1: Ductility classes

HCW Fasteners Threaded Load Static Design Concept and Ductility
e - Classes according to EN
type Type rod direction ductility 1998-1
Fully nailed
(25 nails) 2 DCL
HCW L . . M12 < 8.8 Fax,O
Partially nailed 4 DCM
(15 nails)
Fax 90 2 DCL
HCW - M12 < 8.8 )
B FV,O 4 DCM
Note: The design concepts in accordance to EN 1998 must be considered. Geographical limitations on the
use of ductility classes M may be found in the relevant National Annex.
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Technische Bewertungsstelle, die die ETA ausstellt und gemal Artikel 29 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 benannt wurde: ETA-Danmark A/S

Handelsname des
Bauprodukts:

Produktfamilie, zu der
das obige Bauprodukt
gehort:

Hersteller:

Herstellungsbetrieb:

Diese Europaische
Technische Bewertung
enthalt:

Diese Europaische
Technische Bewertung
wurde gemal der
Verordnung (EU) Nr.
305/2011 ausgestellt, auf
der Grundlage von:

Diese Version ersetzt:

Befestigungselement Hilti HCW, HCW L

Dreidimensionale Nagelplatte (verdeckte
Balkenabhanger)

Hilti AG
Feldkircherstrasse 100
9494 Schaan

Furstentum Liechtenstein

Hilti Werke

23 Seiten, davon 3 Anhange, die fester Bestandtell
des Dokuments sind

EAD 130186-00-0603 fur dreidimensionale
Nagelplatten

Die ETA mit der gleichen Nummer, ausgestellt am
2022-04-25.


http://www.etadanmark.dk/
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Ubersetzungen dieser Europdischen Technischen Be-
wertung in andere Sprachen mussen dem ausgestellten
Originaldokument vollstandig entsprechen und sollten als
solche gekennzeichnet sein.

Die Ubermittlung dieser Europaischen Technischen Be-
wertung, einschlieRlich der elektronischen Ubermittlung,
muss vollstandig erfolgen (mit Ausnahme der vertrau-
lichen Anhange, auf die oben verwiesen wurde). Mit
schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann jedoch eine teilweise Wiedergabe
erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.
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Il BESONDERER TEIL
DER EUROPAISCHEN
TECHNISCHEN BEWERTUNG

1  Technische Beschreibung des Produkts
und Verwendungszweck

Technische Beschreibung des Produkts

Hilti HCW und HCW L sind zweiteilige Verbinder flr
Holz-Holz-Verbindungen sowie Verbindungen
zwischen Holz- und Stahlbauteilen oder Holz- und
Betonbauteilen.

Hilti HCW und HCW L hat einen Durchmesser von
40 mm und wird in vorgebohrte Ldcher von
Holzbauteilen montiert (siehe Anhang A). Das
stiftférmige Verbindungselement hat ein Ende mit M12
zum Einschieben in den Verbinder. Das stiftformige
Verbindungselement wird von der Klemmvorrichtung
fixiert, so dass die Verbindung sofort tragfahig ist.

Stiftférmige Verbindungselemente kénnen sein:

a) Gewindestange M12 (mindestens 4.6
Festigkeit) fir Stahlverbindungen oder
Holzverbindungen mit Bolzen

b) Betondubel mit ETA und M12-Anschluss
(Stahlfestigkeit fux > 500 N/mm?)

c) Holzschraube gemalR EN14592 oder ETA mit
M12-Anschluss (Stahlfestigkeit f,x > 400
N/mm?)

Geometrie und Material

Die Verbinder sind aus Kohlenstoffstahl nach EN 10277
hergestellt und verzinkt. Die Abmessungen sind in
Anhang A und typische Installationen sind in Anhang B
aufgefinhrt.

2  Spezifizierung des Verwendungszwecks
gemal dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument (EAD)

Die Verbinder sind fir die Herstellung von Hirnholz-
Seitenholz-Verbindungen, Hirnholz-Hirnholz-Verbin-
dungen, Seitenholz-Seitenholz-Verbindungen in tragen-
den Holzkonstruktionen als Verbindung zwischen
einem Holz- bzw. Holzwerkstofftrager und einem
Massivholztrager (Weich- oder Hartholz) oder Holz-
werkstofftrager vorgesehen, bei denen Anforderungen
an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit
sowie die Nutzungssicherheit im Sinne der grund-
legenden Bauanforderungen 1 und 4 der Verordnung
(EVU) 305/2011 zu erfullen sind.

Sie sind auch zur Verwendung bei der Herstellung einer
Hirn- oder Seitenholzverbindung zwischen einem Holz-
trager und einem Stahl- oder Betonelement vorgesehen.

Die Verbinder konnen als Verbindungen zwischen

Holzbauteilen installiert werden, wie zum Beispiel:

o  Kaonstruktives Vollholz aus Weich- oder
Hartholzer nach EN 338 / EN 14081,

e  Brettschichtholz aus Weich- oder Hartholz, klassifiziert
nach EN 1194 / EN 14080, oder mit ETA oder nationaler

Zulassung

e LVL gemdl EN 14374 oder ETA

e Parallam PSL,

e Intrallam LSL,

e  Duo- und Triobalken,

e  Brettsperrholz und ahnliche strukturell ver-
leimte Produkte nach EN 16351 oder ETA.

e  Holzwerkstoffe und Massivholzplatten nach
EN 13986 oder ETA, wobei die Bestimmungen
der ETA des Holzwerkstoffes gelten.

e  Holzwerkstoffe gemal ETA. Wenn die ETA des
Produkts Bestimmungen fiir die VVerwendung von
selbstschneidenden Schrauben enthalt, gelten die
Bestimmungen der ETA des Holzwerkstoffs.

Die Berechnungsverfahren sind jedoch nur fur eine
charakteristische Holzdichte bis 590 kg/m® fir
Weichholz und fir Hartholz zuldssig. Auch wenn der
Holzwerkstoff eine groBRere Dichte aufweisen kann, darf
diese in den Formeln fir die Tragfahigkeiten der
Verbinder nicht verwendet werden.

Wird zwischen Hilti HCW und HCW L und dem
stiftférmigen  Verbindungselement eine Zwischen-
schicht aus Holzwerkstoff verlegt, ist der Einfluss der
Zwischenschicht auf die Tragfahigkeit des stiftférmigen
Verbindungselements zu beriicksichtigen.

Anhang C enthélt die Formeln fur die charakteristischen
Tragfahigkeiten der Verbindungen. Die Ausfuhrung der
Anschlisse muss dem Eurocode 5 oder &hnlichen
nationalen Holzbauvorschriften entsprechen.

Es wird davon ausgegangen, dass die auf die
Verbindung wirkenden Kréfte wie folgt sind: Fax, und
Fv. Die Kraft Fax wirkt 1angs zum Verbinder (axial), Fv
kann mit einer Exzentrizitdt zum Schwerpunkt von Hilti
HCW und HCW L und dem Holzbauteil wirken.
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Faxﬂ

Abbildung 1: Lastrichtungen

Es wird davon ausgegangen, dass der Balkentrédger am
Drehen gehindert wird. In dahnlicher Weise wird
angenommen, dass sich das Stahlelement, an dem der
Verbinder angeschraubt ist, nicht dreht. Wenn der
Balkentrager nur einseitig mit einem Verbinder ver-
sehen ist, ist das Exzentrizitdtsmoment Mv = Fd x br/2
zu bericksichtigen, wobei bn die Kopfbreite ist.
Gleiches gilt, wenn der Balkentrager beidseitig An-
schlisse hat, jedoch Vertikalkréften auftreten, die um
mehr als 20 % voneinander abweichen.

Die Verbinder sind fur den Einsatz in Verbindungen mit
statischer oder quasi-statischer Belastung vorgesehen.

Die verzinkten Verbinder sind fir den Einsatz in
Holzbauwerken unter Bedingungen trockener Innen-
rdume gemal den Nutzungsklassen 1 und 2 der EN
1995-1-1, (Eurocode 5) bestimmt. Die zu verwendenden
Befestigungsmittel (Schrauben und Bolzen) miissen aus
geeignetem Material sein. Es muss ein M12 mit einer
Mindestfestigkeit 4.6 verwendet werden.

Der Anwendungsbereich der Klemmvorrichtung be-
ziglich der Korrosionsbestandigkeit ist gemaf den am
Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen
unter Berlcksichtigung der Umgebungsbedingungen
festzulegen.

Die in dieser Europdischen Technischen Bewertung
getroffenen Bestimmungen basieren auf einer ange-
nommenen vorgesehenen Nutzungsdauer der Verbinder
von 50 Jahren.

Die Angaben zur Nutzungsdauer konnen nicht als
Garantie des Herstellers oder der bewertenden Stelle
interpretiert werden, sondern sind nur als Mittel zur

Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die zu
erwartende wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des
Bauwerkes zu verstehen.
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3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden seiner Bewertung

Merkmal Bewertung des Merkmals

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit*) (BWR1)

Tragfahigkeit der Verbindung — Siehe Anhang C
charakteristische Tragfahigkeit
Steifigkeit der Verbindung Siehe Anhang C
Duktilitat der Verbindung Siehe Anhang C
Tragfahigkeit unter Erdbebenbeanspruchung Siehe Anhang C
Besténdigkeit gegen Korrosion und Siehe Kapitel 3.5
Alterung
3.2 Brandschutz (BWR 2)
Brandverhalten Die Verbinder bestehen aus Stahl der Euroklasse Al

gemé&R EN 13501-1 und der Delegierten Ver-
ordnung der Kommission 2016/364

Brandwiderstand Keine Leistung bewertet

3.3 Allgemeine Aspekte in Bezug auf die Leistung
des Produkts
Die Verbinder wurden mit zufriedenstellender
Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit be-
wertet, wenn sie in Holzkonstruktionen unter Ver-
wendung der in Eurocode 5 beschriebenen Holz-
arten und unter den Bedingungen der Nutzungs-
klassen 1 und 2 verwendet werden.

Identifizierung Siehe Anhang A

*) Siehe zusatzliche Informationen in Abschnitt 3.4 - 3.6.
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3.4 Aspekte in Bezug auf die Leistung des Produkts

Die charakteristischen Tragféhigkeiten basieren auf den
charakteristischen Werten der Verbinder.

Nach EN 1990 (Eurocode — Bemessungsgrundlagen) kann
der Bemessungswert der Tragfahigkeit bestimmt werden,
indem die charakteristischen Werte der Tragfahigkeit mit
verschiedenen Teilbeiwerten abgemindert werden.

Um Bemessungswerte nach Eurocodes bzw. entsprech-
enden nationalen Regelwerken zu erhalten, miissen daher
die Tragfahigkeiten mit verschiedenen Teilbeiwerten fir die
Materialeigenschaften und — bei den in Holz montierten
Verbindern — auch mit dem die Lasteinwirkungsdauer
berucksichtigenden Modifikationsbeiwert kmog multipliziert
werden.

Daher werden die charakteristischen Werte bzw. die Be-
messungswerte der Tragfahigkeit bestimmt als Minimum
aus (siehe auch Anhang C):
e Holzversagen Fyre und Faxre (Berlcksichtigt den
Verankerungswiderstand im Holzbauteil von Hilti
HCW und HCW L, die einer Scher- oder Zug-
beanspruchung ausgesetzt sind)
e Stahlversagen Firq von Hilti HCW und HCW L
Versagen Faxrepr des stiftformigen Verbindungs-
elements unter Scher- oder Zugbeanspruchung.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit ist der kleinere Wert
der einzelnen Bemessungswerte.

( kmod ’ Fax,Rk
Ym
Fi ric

Ym,2
kmod ' Fax,Rk,DT
Ym
Fi rie,pT
\ Ym,2

Faxra = min

Daher werden beim Holzversagen die Lasteinwirkungs-
dauer und die Nutzungsklasse beriicksichtigt. Auch die
unterschiedlichen Teilbeiwerte ym fur Stahl, Holz oder
Beton werden korrekt beriicksichtigt.

Dariiber hinaus konnen die Verbinder an einem Stahlbauteil
mit M12-Gewindebolzen in Lochern mit einem Durch-
messer von bis zu 2 mm gréRer als der Bolzen und an einem
Betonbauteil mit Betondiuibeln befestigt werden.

Die Bemessungsmodelle erlauben die Verwendung der in
Anhang A beschriebenen Verbindungselemente.

3.5 Korrosionsschutz in Nutzungsklasse 1 und 2.

Die Verbinder haben eine Zinkschichtdicke von 5 Mikro-
meter (5 pum). Nagelplatten < 3 mm Dicke haben 8 Mikro-
meter fir die Nutzungsklasse 2.

3.6 Allgemeine Aspekte in Bezug auf den
Verwendungszweck des Produkts

Eine Verbindung mit den Verbindern gilt als fiir den vor-
gesehenen Verwendungszweck geeignet, wenn Positions-
Iocher eine exakte Position fur vorgefertigte Wand- und
Deckenelemente garantieren. Das Betonfundament benétigt
eine genaue Position der Betonduibel.

Balkentrager — Auflagerbedingungen
Der Balkentrager muss gegen Drehung gesichert sein.

Wenn der Balkentrdger nur einseitig aufliegende Tréger
tragt, ist das Exzentrizitatsmoment der Tréger

Mec = Rjoist x buw/2 beim Tragfahigkeitsnachweis des
Balkentragers zu bertcksichtigen.

Rioist  Reaktionskraft aus den aufliegenden Trégern

bu Breite des Balkentragers

Bei einem Balkentréger mit beidseitig aufliegenden Trégern,
aber mit Vertikalkréaften, die um mehr als 20 % abweichen,
gilt eine ahnliche Betrachtung.

Holz-Holz-Verbindungen
Die Verbindungsstelle ist nach Eurocode 5 oder einem ent-
sprechenden nationalen Bemessungsdokument auszulegen.

Hilti HCW und HCW L Verbindungen mussen uber die
gesamte Verbindungsflache in direktem Holz-zu-Holz
Kontakt stehen. Dazwischen dirfen keine Zwischen-
schichten liegen, es sei denn, es erfolgen statische Be-
rechnungen fur die Zwischenschicht.

Holz auf Stahl und Holz auf Beton
Die oben genannten Regeln fir Holz-Holz-Verbindungen
gelten auch fir die Verbindungen mit aufliegenden Holz-
tragern auf Stahl- oder Betonbalken
e Die Verbindung ist nach den Eurocodes 2, 3, 5 oder
9 oder einem entsprechenden nationalen Bemess-
ungsdokument auszulegen.
e Hilti HCW und HCW L missen tber die gesamte
Verbindungsflache in direktem Kontakt mit dem
Stahl oder Beton stehen. Dazwischen diirfen keine
Zwischenschichten liegen, es sei denn, es erfolgen
statische Berechnungen fiir die Zwischenschicht.
e Das Loch im Stahlbauteil darf einen Durchmesser
von nicht groRer als 12 mm plus 2 mm haben.
e Betondibel missen einer ETA entsprechen.
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4  Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit (AVCP)

4.1 AVCP-System

Gemal der Entscheidung 97/808/EG der Europdischen
Kommission, in der gednderten Fassung, gilt das System
2+ zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbe-
standigkeit (siehe Anhang V der Verordnung (EU) Nr.
305/2011).

5 Technische Einzelheiten flr die
Umsetzung des AVCP-Systems, gemal
des anwendbaren EAD

Die technischen Einzelheiten, die fur die Umsetzung des
AVCP-Systems erforderlich sind, werden in dem bei der
ETA-Danmark hinterlegten Priifplan vor der CE-Kenn-
zeichnung festgelegt.

Ausgestellt in Copenhagen am 01.03.2024 von

Thomas Bruun
Managing Director, ETA-Danmark
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Anhang A

Produktbeschreibung

Hilti HCW

AufRendurchmesser: 40 mm

Durchmesser des Korpers: 37 mm

Léange: 45 mm

Material: Hilse: 11SMNPB30+C geméall EN 10277,

Klemmvorrichtung: 11SMNPB30, 16MnCrS5+C gemall EN 10277,
Galvanisch verzinkt >5 um

(gleichwertiges Material darf verwendet und muss in der
Fertigungsprifdokumentation dokumentiert werden)

Kennzeichnung: , Hilti HCW”

37
28

[ ) s
gEE %s
45

40 <

\ 4

y

L

122
22
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Anhang A

Produktbeschreibung

Hilti HCW L
Aulendurchmesser der 40 mm Breite der Platte 65 mm
Hilse:
Lange der Hulse: 45 mm Dicke der Platte 2,5 mm
Lange: 295 mm Durchmesser der <4,9 mm
Plattenlocher
Material: Hulse und Nagelplatte: S335J2 gemall EN 10277
Klemmvorrichtung: 16MnCrS5+C gemal EN 10277
Galvanisch verzinkt >5 um
(gleichwertiges Material darf verwendet und muss in der
Fertigungsprifdokumentation dokumentiert werden)
4 N\
Kennzeichnung: , Hilti HCW L*
O O O
— 25 Locher
/_\/r
4,9
295
A
45
A \

122
22
40

v

7y A V/
S

v




Seite 10 von 23 der Europdischen Technischen Bewertung Nr. ETA-21/0357, ausgestellt am 01.03.2024
Ubersetzung der Hilti Deutschland AG — Originalfassung in englischer Sprache

Anhang A
Produktbeschreibung

Stiftformige Verbindungselemente

e Oberseite zum Einschieben in Hilti HCW und HCW L: Gewinde M12 (min. |s = 40 mm), Stahlfestigkeit
fuc > 400 N/mm?oder Werkstoff 4.6 oder besser.

e Unterseite: Holzgewinde gem. ETA oder EN 14592 / Stahlverbindung gem. EC3 / Betondiibel gem. ETA

Holz-Holz-Verbindung Holzgewinde gem. ETA oder EN 14592

B jw

z.B.. Hilti HSW M12 ...
mit 140 mm
Holzschrauben-
gewinde gemé&R EN
14592

Holz-Stahl-Verbindung Stahlverbindung geméll EC 3

\4

12

Holz-Beton-Verbindung Betondiibel gem&R ETA

\4

IS5 T |

Z.B. Hilti HST3 (ETA-98/0001)
oder Hilti HAS-U mit Hilti HIT-...
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Anhang A

Produktbeschreibung

Hilti HCW : y

/ s ’
mit installiertem stiftformigen S S ///// /// .
Verbindungselement //// e
7 /// ///
> /§E -
////_ S ¢/

7 AANA NV -
/
‘////: ://// .
////:. :// //
7 /// // .

Lo A X~

Hilti HCW L

mit installiertem stiftférmigen
Verbindungselement

/s

////

/

S S
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Anhang B
Verwendungszweck
Montageparameter
HCW HCW L
Vorbohr-Durchmesser do 37 mm?Y Nagel-/ d =4 mmund Lange | =50 mm Y;
. . Schrauben- (Né&gel und Schrauben geman
Mindestbohrtiefe hy  80mm durchmesser EN14592 oder ETA)
Siehe Anhang C, 1 . ; .

i ) .. Flr andere Typen und Nagellangen sind

End- und Randabstande ¢ Ta_ll:_):LI:”Cé.é uznd Berechnungen nach EN 1995-1-1 erforderlich

Montageanleitung Hilti HCW und HWC L

Montage HCW

h, = min 80 mm

_IeaS?mm §
E g
| S

Montage HCW-L

" N

Front view &>

|45 mm =t=120 mm

}ﬂ—*|90 mm 42 mm

Nivellierung des Diibels

45 mm =t <120 mm

40 mm = t, £ B5mm

HST3 M12, HAS-U M12
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Anhang B

Verwendungszweck

Verbindung von HCW und HCW L mit dem Duibel

Holz-Holz-Verbindung
Holzquerschnitte sind nur Beispiele (Mindestabmessungen siehe Anhang C)
Holzabmessungen nach statischer Berechnung

Wand

T | T T TT
—
—

Nivellierungseinlage
(optional)
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Anhang B

Verwendungszweck

Dach

s
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Anhang B
Verwendungszweck
Holz-Beton-Verbindung

Holzquerschnitte sind nur Beispiele (Mindestabmessungen siehe Anhang C)
Holzabmessungen nach statischer Berechnung

Wand — Hilti HCW

Hilti HCW

Nivellierungsmutter
(optional)

@/// Verbinder
Jun]

Wand — Hilti HCW-L

- Hilti HOW-L

A Fastener type
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Anhang C

Leistungen

Allgemeine Informationen zu Belastungsrichtungen:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Querschnitt > 80 x 45 mm?, End- und Randabstande, siehe Tabelle C.1

Fax.O Fax,O

4
[
~1E T~ _
a aZ,C

Querschnitt der Stiitze > 100 x 100 mm? Querschnitt > 80 x45 mm
Randabstand > 50 mm
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Anhang C

Leistungen

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Last Richtung in CLT Anwendungen fir HCW

=]
I\|L°J.«|! |

Last Richtung in CLT Anwendungen fir HCW-L
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Anhang C

Leistungen

Tabelle C.1: Tragfahigkeiten und Verschiebemoduln fiir C24 und Holzwerkstoffe
(o= 350 kg/m3), z.B. CLT, GL 24 h/c

Parameter Typ Verbindungsmittel Holz Charakteristische
Nagel/ Ge- Rand- Min Tragfahigkeit
Schrauben | winde- abstand Querschnitt [KN]
strange (a4) [mm] [mm?]
L HCW/ M12, 4.6 - 30,0
Zugfestigkeit HOW-L - M12. 8.8 Firk 42,0
. L 15 Nagel - 39,0
Axiale Festigkeit HCW-L 25 Nagel M12, 8.8 Fax.0.rK 450
Tragféhigkeit auf M12 11,8
Herausziehen HCW - >4 6 >50 100 x 100 Fax.0.rK
parallel zur Faser -
Tragféhigkeit auf > 409 45 x 80 12,3
Herausziehen i M12, 129
senkrecht zur HCW >4.6 > 50 45 x 100 Fax.90RK
Faser
Quertragfahigkeit M12, > 409 45 x 80 244
HCW - Fuo.rk
parallel zur Faser >4.6 > 50D 45 x 100 s 282
> 40Y 45 x 80 6,8
Quertragfahigkeit 1 7,3
senkrecht zur HCW - 5&26 =30 45x 100 Fy.90,R 11,89
Faser - > 700 45 x 140 11,8
>80 45 x 140 14,8
Anmerkungen:

) Endabstand (as) ist > 200 mm.
2 Fir andere Typen, Langen oder Anzahl der Négel sind Berechnungen nach EN 1995-1-1 erforderlich.
% Quertragfahigkeit mit Zugbeanspruchung senkrecht zur Faser, verstarkt mit 2 Vollgewindeschrauben

d = 8 mm, Mindestquerschnitt 100x45 mm?

Tabelle C.2: HCW Tragfahigkeiten mit reduzierten Rand- und Seitenabstédnden fiir C24
und Holzwerkstoffe ((ox = 350kg/m3), z.B. CLT, GL 24h/c:

Parameter Typ Verbindungsmittel Holz C24 Charakteristische
Nagel/ Gewinde- Abstande (as) und Tragfahigkeit
Schrau- strange (ag) [mm] [KN]
ben
az>50 mm
Tragféhigkeit auf M2 a3 > 50 mm Fax.90.rK 11,6
Herausziehen HCW : 4=
parallel zur Faser =46 as>58 mm F o6
a 2 40 mm ax,90,Rk )
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Table C.3: Verschiebemodul (SLS) mit standard Rand- und Seitenabstanden fiir C24 und

Holzwerkstoffe (o« = 350kg/m?3), z.B. CLT, GL 24h/c:

Parameter Typ | Verbindungsmittel Holz C24 Verschiebemodul
Nagel/ | Gewinde- | Randabstand Min (Kser) [KN/mm]
Schrauben stange a4 [mm] Querschnitt
[mm?]
Tragfahigkeit auf M12
Herausziehen HCW - >4 6 > 50 100 x 100 Kax.0.ser 15,0
parallel zur Faser -
Tragféhigkeit auf > 40 45 x 80 45
Herausziehen HCW - 2/' 126 - Kax.90.ser '
senkrecht zur Faser - >50 45 x 100 7,9
Quertragféahigkeit M12, >40 45 x 80 5,2
HCW - Kv 0,ser
parallel zur Faser >4.6 > 50 45 x 100 - 55
> 40 45 x 80 3,5
Quertragfahigkeit HCW i M12, >50 45 x 100 K 4,0
senkrecht zur Faser >4.6 > 170 45 X 140 v,90,ser 40
>80 45x 140 4,0
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Ci1 Tragfahigkeiten von Holz-Holz-Verbindungen

C.1.1  Axiale Kréafte (Herausziehen)

( kmod ) Fax,Rk

Ym
Fi ric

Ym,2
kmod ) Fax,Rk,DT

Ym

Ft,Rk,DT
\ Ym,2
Fax Rk ... siehe Tabelle C.1, charakteristische Tragféhigkeit auf Herausziehen
Ftri ... siehe Tabelle C.1, Stahlversagen von Hilti HCW und HCW L
FaxripT, Frriot... Tragféhigkeit auf Herausziehen und Stahlversagen des stiftférmigen Verbindungs-
elements (siehe DoP gem. EN 14592 / ETA)

Kmogund ym ... siehe EN 1995-1-1
™2 ... siehe EN 1993-1-1

Fax ra = min <

Faxorkin Tabelle C.1 fur Hilti HCW gilt nur fir kurzzeitige Kurzzeit- (z. B. Wind) und momentan
vorherrschende Lastdauerklassen. Fir alle anderen langeren Lastdauerklassen nach EN 1995-1-1:

e Fiir Winkel von 0° < a < 45° zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung ergibt sich Faxx.o Mit:

. 0,7«
fax,k,a = kgx 'fax,k,90° with: kg, = 0,3 + 45°

e Fiir Winkel von 45° < o <90° zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung bleibt Fax .« konstant.
o ... Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse; o = 0° Hirnholz, o = 90° Langholz

Faxrk fur Holzbauteile mit niedrigerer oder hoherer Festigkeitsklasse als C24 gilt EN 1995-1-1, 8.7.

Pk 08
Freon = (5 C550) P

Pa ... zugehorige charakteristische Dichte in kg/m? fiir die Festigkeitsklasse abweichend von C24
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C.1.2  Scherkréfte
kmod ) Fv,Rk
F, pqa = min Yu
’ kmod ) Fv,Rk;DT
Ym
Fv,rk ... siche Tabelle C.1
FvrkoT ... Schertragfahigkeit des stiftférmigen Verbindungselements ist nach EN 1995-1-1 zu
berechnen
Kmogund ym ... siche EN 1995-1-1

Effektive Anzahl Hilti HCW: ner=n fir a1 > 400 mm in Faserlangsrichtung

C.2 Tragfahigkeiten von Verbindungen mit Schrauben (Stahlverbindung)

Bei Hilti HCW und HCW L, die Giber Gewindebolzen mit einem Stahlbauteil verbunden sind,
basiert die Berechnung der Tragféhigkeit der Verbindung auf:

e Kserund Frein Tabelle C.1 und Tabelle C.2 finden Anwendung

F _ kmod ' Fv,Rk
v,Rd — ¥
M

Furc ... siehe Tabelle C.1

Bei Hilti HCW und HCW L, die mit Gewindebolzen oder Verbindungsmuttern mit einem
Holzbauteil verbunden sind, berechnet sich die Tragfahigkeit der Verbindung wie folgt:

® Kserund Frein Tabelle C.1 und Tabelle C.2 finden Anwendung

* Die Gewindebolzen oder Verbindungsmuttern sind immer wie die zu ersetzenden
Schrauben anzuordnen; charakteristische Werte der Gewindebolzen oder
Verbindungsmuttern sind nach EN 1995-1-1 oder gem. ETA des Produkts zu
berechnen.

* Fir die Gewindebolzen ist ein ausreichender Durchmesser der Unterlegscheiben erforderlich
e Das statische Verhalten ist das gleiche wie bei einer Holz-Holz-Verbindung mit

Schrauben. Die Gewindebolzentragféhigkeiten ersetzen die jeweiligen
Schraubentragfahigkeiten in den Gleichungen C.1.

C.2.1 Kombinierte Krafte

Im Falle kombinierter Quer- und Zugkrafte muss folgende Bedingungen erfillt sein:

«  Zwischen HCW und Holzbauteil wie beschrieben in Abschnitt C.4, und

«  Zwischen Verbinder und Verankerungsgrund Stahl, die Bedingungen nach EN 1993-1-1
sind mal3gebend.
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C.3  Tragféahigkeiten von Verbindungen mit Beton (Dubelverbindung)
C.3.1 Zugkrafte

kmod ) Fax,Rk

Ym
Fax,Rd = min Ft,Rk
Ym,2
min Np,4
Fax Rk ... siehe Tabelle C.1, charakteristische Tragfahigkeit auf Herausziehen
Kmoaund ym ... siehe EN 1995-1-1
Ftre ... siehe Tabelle C.1, Stahlversagen von Hilti HCW und HCW L
T™,2 ... siehe EN 1993-1-1
min Nrg ... maBBgebende Zugtragfahigkeit des Betondibels (berechnet gemal EN 1992-4)
C.3.2 Querkrafte
kmod ) Fv,Rk
Fypa = min Yu
min Vpgq
Furi ... siehe Tabelle C.1
Kmogund ym ... siehe EN 1995-1-1
min Vg ... maBgebende Querzugtragfahigkeit des Betondiibels (bestimmt gemal EN 1992-4)

Minimaler Achs- und minimaler Randabstand des Betondibels sind zu beachten.

Bei Querkraftbelastung am Betondiibel sind folgende Werte fir tsix anzuwenden:

mit Mutter: ohne Mutter:

»

trix = 9,5_:

Ll

tix = 27,5

4
Zusétzl Hebelarm = 18 v

(Angaben in mm)

C.3.3 Kombinierte Krafte

Im Falle kombinierter Quer- und Zugkrafte muss folgende Bedingungen erfillt sein:
«  Zwischen HCW und Holzbauteil wie beschrieben in Abschnitt C.4, und
. Zwischen Verbinder und Verankerungsgrund Beton, die Bedingungen nach EN 1992-4 sind maf3gebend.
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C4 Kombinierte Krafte (vom HCW in das Holzbauteil)

Im Falle kombinierter Quer- und Zugkrafte, die vom HCW in das Holzbauteil eingeleitet werden, miissen die
folgenden Bedingungen erfillt sein:

2 2 2
<Fax,90,Ed> + (Fv,O,Ed> + (Fv,90,Ed) <1
Fax,90,Rd Fv,O,Rd Fv,90,Rd -

mit:
F _ kmoa * Fax,90,Rk
ax,90,Rd = T
Fax.90,Rk ... sieche Tabelle C.1, Charakteristische Tragfahigkeit auf Herausziehen
Kmod and ... siche EN1995-1-1
k -F
Fv,O,Rd — mod v,0,Rk
Ym
Fv.ork ... siche Tabelle C.1
Kmod @nd s ... siche EN1995-1-1
F _ kmod ' Fv,90,Rk
v90Rd —
Ym
Fv,90,rRk ... siehe Tabelle C.1
Kmod @nd s ... siche EN1995-1-1

C5 Seismisches Verhalten und Duktilitatsklasse der Verbinder

C.5.1  Duktilitatsklassen

Abhéangig von dem Duktilitatsverhalten und der Energiedissipationskapazitat unter seismischer Beanspruch-
ung miissen Holzgebdude einer Duktilitatsklasse (DC) nach EN 1998 zugeordnet werden. Fir Erdbebenbe-
messungen der HCW und HCW-L Verbinder ist die Klassifizierung nach Tabelle C.4.1 zugrunde zu legen.

Tabelle C.4.1: Duktilitatsklassen

HCW | Verbindungsmittel Gewinde- Last- Statische Bemessungskonzept
Typ Typ stange richtung Duktilitat und Duktilitatsklasse
nach
EN 1998-1
voll ausgenagelt 2 DCL
HCW-L (25 Nagel) M12 < 8.8 F
] teilausgenagelt = 0 A DCM
(15 Nagel)
Fax.90 2 DCL
- < :
HCW M12 <8.8 Foo 4 DCM
Die Bemessungskonzepte nach EN 1998 missen beriicksichtigt werden. Geographische Beschrankungen
der Verwendung der Duktilitatsklassen M sind den relevanten nationalen Anhdngen zu entnehmen.
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Thumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej
na inne j¢zyki powinny w peti odpowiadac oryginalnie
wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako
tlumaczenia.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna, wlaczajac w to
jej formy elektroniczne, moze by¢ rozpowszechniana
wylacznie w catosci (z wylaczeniem zalgcznikow
nigjawnych, o ktérych mowa powyzej). Jakkolwiek
publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe za pisemnag
zgoda Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na
kopii powinna by¢ podana informacja, ze jest to fragment
dokumentu.
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II CZESC SZCZEGOLOWA
EUROPEJSKIEJ OCENY
TECHNICZNEJ

1 Opis techniczny wyrobu

Hilti HCW 1 HCW L sa dwuczeéciowymi elementami
mocujacymi do stosowania w polaczeniach pomiedzy
elementami drewnianymi oraz w potaczeniach
pomigdzy elementami drewnianymi i elementami
stalowymi lub pomigdzy elementami drewnianymi
i elementami betonowymi.

Elementy mocujace Hilti HCW oraz HCW L o $rednicy
nominalnegj 40 mm s3 osadzane we Wwstgpnie
nawiercanych otworach w elementach drewnianych
(patrz zalacznik A). tacznik typu kotek (dybel) na
jednym koncu jest wyposazony w gwint M 12, ktory jest
wsuwany do przedmiotowego mocowania. L.acznik typu
kotek jest unieruchamiany przez element mocujacy w
sposdb  zapewniajacy natychmiastowe powstanie
potaczenia o charakterze nosnym.

Jako typ tacznika moze by¢ zastosowany:

a) Pret gwintowany M12 (wytrzymato$¢
minimalna 4.6) do potaczen skrecanych
elementow stalowych lub drewnianych

b) Lacznik do betonu z gwintem M 12 posiadajacy
ETA (wytrzymato$¢ stali fux > 500 N/mm?)

c) Wkret do drewna z gwintem M12 wg normy
EN 14592 lub posiadajacy ETA (wytrzymato$¢
stali fux > 400 N/mm?)

Geometria oraz material

Przedmiotowe elementy mocujace sa wykonane ze stali
weglowej, zgodnie z norma EN 10277, oraz
ocynkowane  galwanicznie.  Wymiary  zostaly
przedstawione w Zalaczniku A, natomiast typowe
zastosowania w Zataczniku B.

2 OKkreslenie zamierzonego zastosowania
zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny (EAD)

Przedmiotowe elementy mocujace sg przeznaczone do

stosowania podczas wykonywania potaczen przekrojow

poprzecznych do podluznych [przekrdj przez stoje],
przekrojow poprzecznych do poprzecznych oraz
przekrojow podtuznych do podluznych w nosnych
konstrukcjach drewnianych, jako potaczenie pomigdzy
belka drewniang i1 litym drewnem (iglastym lub
liSciastym) lub nadprozami drewnianymi, w przypadku
ktérych  konieczne jest spelnienie = wymagan
dotyczacych ~ nosnosci i statecznoSci  oraz
bezpieczenstwa uzytkowania A4 rozumieniu
podstawowych wymagan dotyczacych obiektow
budowlanych 1 i 4 wedlug rozporzadzenia (UE)
nr 305/2011.

Elementy te sa réwniez przeznaczone do stosowania
przy wykonywaniu potaczen przekrojow poprzecznych

lub podtuznych belek stropowych (legaréw) z elementami
stalowymi lub elementami betonowymi.

Przedmiotowe elementy mocujagce moga by¢ stosowane
W potaczeniach pomiedzy elementami =z materialéw
drewnopochodnych, takich jak:
e Lite drewno konstrukcyjne iglaste lub lisciaste zgodne

z normami EN 338 / EN 14081,

¢ Drewno klejone warstwowo z tarcicy iglastej lub
lisciastej, sklasyfikowane zgodne z normami EN 1194 /
EN 14080 lub posiadajace ETA albo aprobate krajowa,

e Fornir klejony warstwowo (LVL) zgodny z norma
EN 14374 lub ETA,

¢ Belki klejone Parallam PSL,

e Plyty szerokowidrowe Intrallam LSL,

e Drewno lite klejone Duo- i Triobalken,

e Drewno klejone krzyzowo oraz podobne
konstrukcyjne produkty klejone zgodne z EN16351
lub ETA,

e Produkty z materialéw drewnopochodnych oraz plyty
Z litego drewna zgodne z norma EN13986 lub ETA,
zastosowanie majg warunki zawarte w ETA dla
materiatléw drewnopochodnych,

e Produkty z materiatdéw drewnopochodnych zgodne
z ETA - jesli ETA takiego produktu zawiera warunki
stosowania wkretow samogwintujgcych, obowiazuja
warunki zawarte w ETA tego produktu z materiatu
drewnopochodnego.

Odpowiednie metody obliczeniowe sg dopuszczalne
wylacznie dla charakterystycznej gestosci drewna do
590 kg/m?3 dla drewna iglastego i lisciastego. Pomimo,
ze material drewnopochodny moze mie¢ wieksza
gestos¢, niedopuszczalne jest jej stosowanie we wzorach
do obliczania parametrow nos$nosci elementow
mocujacych.

Jesli warstwa wewngtrzna wykonana z plyty
drewnopochodnej  jest umieszczona  pomigdzy
elementem Hilti HCW i HCW L oraz tacznikiem typu
kotek, nalezy uwzglednic wplyw takiej warstwy
wewnetrznej na  nosno$¢  zastosowanego  typu
tacznikow.

W Zalaczniku C zawarte s3 wzory na mnosnosci
charakterystyczne przedmiotowych potaczen. Projekt
potaczen musi by¢ wykonany zgodnie z Eurokodem 5
i/lub Eurokodem 8 lub z podobnymi krajowymi
normami dotyczacymi drewna.

Przyjmuje si¢ zalozenie, ze na przedmiotowe potaczenie
dziatajg nastepujace sity: Fax oraz Fv. Sita Fax dziata
podhuznie na tacznik (osiowo), natomiast sita Fv moze
dziata¢ mimosrodowo w stosunku do srodka ciezkosci
elementu Hilti HCW i HCW L oraz elementu
drewnianego.
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Fax 0

Rysunek 1: dziatajace sity

Przyjmuje si¢ zalozenie, ze belka nadprozowa jest
zabezpieczona przed mozliwo$cia obrotu. Analogicznie,
przyjmuje si¢ zatozenie, ze element stalowy, do ktérego
jest przytwierdzony przedmiotowy lacznik, nie obraca
si¢. Jesli belka nadprozowa ma zamontowany lacznik
tylko po jednej stronie, nalezy uwzgledni¢ moment
wynikajacy z mimosrodu Mv = Fd X bw/2, gdzie bn
stanowi szeroko$¢ tej belki. Ta zasada ma rowniez
zastosowanie, kiedy belka nadprozowa ma taczniki po
obu stronach, ale dziataja na nie sity pionowe rdznigce
si¢ wartosciami o wigcej niz 20%.

Elementy mocujace sg przeznaczone do stosowania w
potaczeniach poddawanych obcigzeniom statycznym
lub quasi-statycznym.

Przedmiotowe ocynkowane tgczniki sg przeznaczone do
stosowania w konstrukcjach drewnianych pracujgcych
w  warunkach suchych, wewnatrz pomieszczen
okreslonych dla klas uzytkowania 1 oraz 2 wg normy
EN 1995-1-1, (Eurokod 5). Zastosowane I!aczniki
(wkrety 1 $ruby) oraz prety gwintowane musza byc
wykonane z odpowiedniego materiatu. Nalezy stosowac
gwint M12 o minimalnej klasie wytrzymatosci 4.6.

Zakres elementow pod wzgledem odpornosci na korozje
nalezy okresli¢ zgodnie z warunkami krajowymi, ktore
obowigzuja w miejscu montazu z uwzglednieniem
warunkow $rodowiskowych.

Postanowienia zawarte w niniejszej Europejskiej Ocenie
Technicznej opierajg si¢ na zalozeniu, ze zamierzony
okres uzytkowania wkretow bedzie wynosit 50 lat.

Wskazania dotyczace okresu uzytkowania nie moga by¢
interpretowane jako gwarancja udzielona przez producenta lub
Jednostke Oceny, a jedynie jako przestanki majace pomoc w
wyborze odpowiedniego produktu spetniajacego oczekiwania
z punktu widzenia ekonomicznie optymalnego czasu
eksploatacji wykonanych robét.
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3 Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny

Charakterystyka Ocena charakterystyki
3.1 Nos$nos¢ i stateczno$é*) (podstawowe wymagania 1)
Wytrzymato$¢ polaczenia - nosnosc¢ .
charakterystyczna Patrz Zatacznik C
Sztywnos¢ polaczenia Patrz Zatacznik C
Plastycznos¢ potaczenia Patrz Zatacznik C
Nosno$¢ na oddziatywania sejsmiczne Patrz Zatacznik C

3.2

3.3

Odporno$¢ na korozje oraz zniszczenie

Bezpieczenstwo pozarowe (podstawowe
wymagania 2)
Reakcja na dziatanie ognia

Odporno$¢ ogniowa

Ogolne aspekty zwigzane z wlasciwosciami
uzytkowymi wyrobu

Identyfikacja

Patrz rozdziat 3.5

Laczniki sa wykonane ze stali klasyfikowanej jako
Euroklasa Al zgodnie z normg EN 13501-1 oraz
rozporzadzeniem delegowanym Komisji 2016/364

Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych w tym
zakresie

Laczniki zostaly ocenione jako posiadajace
odpowiednig trwato$¢ 1 uzytecznos¢ dla zastosowan
do konstrukcji drewnianych przy zastosowaniu
gatunkow drewna okreslonych w Eurokodzie 5 oraz
poddanych warunkom okreslonym przez klase
uzytkowania 1 oraz 2.

Patrz Zalacznik A

*) Patrz dodatkowe informacje w rozdziatach 3.4 — 3.6.
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3.4 Aspekty zwigzane z wlasciwosciami uzytkowymi
wyrobu

Nosno$ci charakterystyczne sa okre§lone w oparciu
0 warto$ci charakterystyczne tacznikow.

Zgodnie z normg EN 1990 (Eurokod — Podstawy
projektowania) warto$¢ obliczeniowa nosnosci moze by¢
okreslona poprzez zmnigjszenie wartosci
charakterystycznych nosno$ci z zastosowaniem réznych
wspotczynnikdéw czesciowych.

W  zwigzku z tym, w celu uzyskania wartosci
obliczeniowych zgodnie z wilasciwymi Eurokodami lub
odpowiednimi krajowymi normami projektowymi, nalezy
pomnozy¢ te no$nosci przez rozne wspotczynnik czesciowe
dopasowane do wtasciwosci materiatu oraz — dla tacznikéw
montowanych w elementach drewnianych — rowniez przez
wspotczynnik  Kmod, ktory uwzglednia klas¢ trwania
obcigzenia.

Zatem, wartosci charakterystyczne lub obliczeniowe
nosnosci sg okreslane jako minimalne sposréd ponizszych
(patrz rowniez Zatacznik C):
e zniszczenie elementu drewnianego Fyrk 0raz Faxrk
(osiggniecie wytrzymatos$ci osadzenia elementow
Hilti HCW oraz HCW L w elemencie drewnianym)
poddanego $cinaniu lub wyciaganiu, jak roéwniez
odpowiednio
e zniszczenie stali Firg elementéw mocujgcych Hilti
HCW oraz HCW L, jak réwniez
e zniszczenie Faxript tacznika typu kotek poddanego
obcigzeniu  $cinajagcemu lub  wyciagajacemu
odpowiadajacemu jego wytrzymatosci.

Warto$¢ obliczeniowa mnosno$ci stanowi najmniejsza
warto$¢ sposrdd ponizszych nosnosci.

( kmod ' Fax,Rk
Ym
Fi pic

Ym,2
kmod ' Fax,Rk,DT
Ym
Fi rie,pT
\ Ym,2

Faxra = min

Zatem, dla przypadku zniszczenia elementu drewnianego
uwzgledniona jest klasa trwania obcigzenia oraz klasa
uzytkowania. Uwzglednione sa réwniez w prawidtowy
sposob rozne wspotczynniki czgsciowe ym odpowiednie dla
stali, drewna lub betonu.

Ponadto, przedmiotowe taczniki moga by¢ zamocowane do
elementu stalowego przy uzyciu $rub M12 w otworach
0 $rednicy maksymalnie o 2 mm wigkszej niz §ruba, oraz do
elementu betonowego za pomoca tacznikdéw do betonu.

Odpowiednie modele obliczeniowe pozwalaja na
zastosowanie tacznikow opisanych w Zatgczniku A.

3.5 Ochrona przed korozja w klasie uzytkowania 1i 2.

Przedmiotowe Iaczniki posiadaja powloke cynkowa
0 grubosci 5 mikronéw (5 um). Plytki perforowane o
grubosci < 3 mm posiadajg powloke o grubosci 8 mikronow
dla klasy uzytkowania 2.

3.6  Ogodlne aspekty zwigzane z zamierzonym
stosowaniem wyrobu

Zacze wykonane przy uzyciu elementow mocujgcych jest
uznawane za wilasciwe dla jego zamierzonego stosowania
pod warunkiem, ze:

Otwory ustalajagce  gwarantuja  doktadne potozenie
prefabrykowanych elementéw $cian oraz  stropow.
Betonowy fundament wymaga dokladnej lokalizacji
zastosowanych tacznikow do betonu.

Belka nadprozowa — warunki podparcia
Nalezy wyeliminowa¢ mozliwos$¢ obrotu belki nadprozowe;.

Jesli belka nadprozowa stanowi podparcie dla belek
stropowych ulozonych tylko po jednej jej stronie, to przy
weryfikacji wytrzymatosci belki nadprozowej nalezy
uwzgledni¢ moment mimosrodowy od tych belek
stropowych Mec = Rjoist X bn/2.

Rioist  Sita reakcji od belek stropowych

bu Szeroko$¢ belki nadprozowe;j

Dla belki nadprozowej podpierajacej belki stropowe utozone
z obu stron, ale z sitami pionowymi roznigcymi si¢
warto$ciami o wiecej niz 20%, nalezy zastosowaé podobne
uwarunkowania.

Polaczenia elementéow drewnianych ze soba

ZYacze wykonane przy uzyciu przedmiotowych elementow
mocujacych nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z Eurokodem 5
lub z odpowiedniag norma krajowa.

Elementy Hilti HCW oraz HCW L musza stykac si¢ z
elementami drewnianymi na catej powierzchni.
Niedopuszczalne jest wystepowanie pomiedzy nimi warstw
posrednich, z wyjatkiem sytuacji, gdy przeprowadzono
obliczenia statyczne uwzgledniajace takg warstwe.

Polaczenia drewna ze stala oraz drewna z betonem
Wyzej wymienione zasady wykonywania potaczen
elementow drewnianych ze sobg majg zastosowanie
rowniez dla potgczen pomigdzy belka stropows i stalowa
lub betonowa belka nadprozowa.

e Zlacze wykonane przy uzyciu przedmiotowych
elementow mocujacych musi by¢ zaprojektowane
zgodnie z Eurokodami 2, 3, 5 lub 9 lub zgodnie
Z odpowiednig norma krajowa.

e Elementy Hilti HCW oraz HCW L musza stykac si¢
ze stalg lub z betonem na calej powierzchni.
Niedopuszczalne jest wystepowanie pomiedzy nimi
warstw posrednich, z wyjatkiem sytuacji, gdy
przeprowadzono obliczenia statyczne
uwzgledniajace takg warstwe.

e  Otwor wykonany w elemencie stalowym musi mie¢
srednice nie wigkszg niz 12 mm plus 2 mm.

e laczniki do betonu muszg by¢ zgodne z wydang
ETA.
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4  System oceny i weryfikacji staloSci
wlasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz
z odniesieniem do jego podstawy prawnej

4.1 System AVCP

Zgodnie z decyzja Komisji Europejskiej 97/808/WE
Z poéznigjszymi zmianami, zastosowanie ma system 2+
oceny i weryfikacji stato§ci wilasciwosci uzytkowych
(patrz zalacznik V do rozporzadzenia (UE) nr 305/2011).

) Szczegoly techniczne niezbedne
do wdrozenia systemu AVCP,
przewidziane w odpowiednim
Europejskim Dokumencie Oceny (EAD)

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu
AVCP sg zawarte w planie kontroli ztozonym w ETA-
Danmark przed nadaniem oznakowania CE.

Dokument wydany w Kopenhadze dn. 01.03.2024 r. przez

/nieczytelny podpis odreczny/

Thomas Bruun
Dyrektor Naczelny, ETA-Danmark
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Hilti HCW

Srednica zewnetrzna:
Srednica korpusu
Dhugosc¢:

Materiat

Zalacznik A

Opis wyrobu

40 mm
37 mm
45 mm

Tuleja: stal 11SMnPb30+C zgodnie z normg EN10277;

element mocujacy: stal 11SMnPb30, 16MnCrS5+C zgodnie z normg
EN10277;

Ocynkowana galwanicznie, grubo$¢ powtoki > 5 um

(mozliwe jest zastosowanie materialu rownowaznego oraz
dokumentowanie tego faktu w dokumentacji kontroli produkcji)

Oznaczenie: ,,Hilti HCW”

37
I e —
f 4

45

L

122
22
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Hilti HCW L

Zalacznik A

Opis wyrobu

Srednica zewnetrzna, 40 mm Szerokos$¢, plytka 65 mm
tuleja:
Dhugosé, tuleja: 45 mm Grubo$¢, ptytka 2,5mm
Dhugos¢ 295 mm Srednica otworu, ptytka <4,9 mm
Materiat Tuleja oraz ptytka perforowana: stal S355J2 zgodnie z norma EN 10277
element mocujacy: stal 16MnCrS5+C zgodnie z norma EN10277
Ocynkowana galwanicznie, grubo$¢ powloki > 5 um
(mozliwe jest zastosowanie materialu rownowaznego oraz
dokumentowanie tego faktu w dokumentacji kontroli produkcji)
4 N
o o o Oznaczenie: ,,Hilti HCW L*
— 25 otworow
/_\/,r
O P 65 -
<4.9mm
295 [
A
45
> Q
\ A \
122
22

40
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Zalacznik A
Opis wyrobu
Typ lacznika:
e gobrna cze$¢ wsuwana do elementu mocujacego Hilti HCW oraz HCW L: gwint M12 (min. 1s = 40 mm),
wytrzymato$¢ stali fyx > 400 N/mm? lub materiat o klasie wytrzymatosci 4.6 lub wyzsze;j.

e dolna czgé¢: gwint do drewna zgodnie z ETA Iub normg EN 14592 / polaczenie ze stalg zgodnie
Z Eurokodem 3 / tacznik do betonu zgodnie z ETA

potaczenie drewno — drewno gwint do drewna zgodny z ETA lub normg EN 14592

\

y'Y
B I«
v
np. Hilti HSW M12 ...
z gwintem do drewna

zgodnym z norma
EN 14592

potaczenie drewno — stal Potaczenie stali zgodne z Eurokodem 3
Is o
2
12
A
potaczenie drewno — beton Lacznik do betonu zgodny z ETA
[« s >

ME= I ||

np.  Hilti HST3 (ETA-98/0001)
lub  Hilti HAS-U z Hilti HIT-...
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Element Hilti HCW

Zalacznik A

Opis wyrobu

z zamontowanym typem lacznika -/ / / S / /) /

Element Hilti HCW L

z zamontowanym lacznikiem

typem lacznika

-/

!
2

AN
AN
AN

l\l

A

/&\ \|

e

AN

//////

/////

~ 7
/

f/////

v

//;/////

s
////}4/
/////
C S // /

4/////
///////
/’,//4//

N
~ N
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Zalacznik B
Zamierzone zastosowanie

Parametry montazowe

HCW HCW L
Srednica wstepnie
ierconego otworu .

mwna ig| agte do 37 mm Srednica d =4 mm i dlugo$¢ I= 50 mm?Y;
i lisciaste) gwozdzia/ (gwozdzie oraz wkrety zgodne

— ~ wkreta znormg EN14592 lub ETA)
Minimalna glgbokosé¢

: . h: 80 mm
wiercenia
Odleglosci od konca Patrz Zatgcznik C, 1 . . , . L .
elementu (as) oraz od e.| TabelaC.1 oraz Dla innych typéw i dugoSci gwozdzi nalezy
krawedzi (a4) Tabela C.2 wykona¢ obliczenia zgodnie z normg EN 1995-1-1.

Instrukcja montazu elementéw mocujacych Hilti HCW oraz HCW L
Osadzanie elementu HCW

h, = min 80 mm

Osadzanie elementu HCW L

" N

Front view &>

|45 mm =t=120 mm

|BD mm 42 mm

45 mm =t <120 mm

Poziomowanie ¥gcznika

40 mm = t, = 55mm

HST3 M12, HAS-U M12
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Zalacznik B

Zamierzone zastosowanie

Wykonanie potaczenia elementu HCW oraz HCW L z tacznikiem

polaczenie drewna z drewnem
Przedstawiono przyktadowe przekroje elementow drewnianych (minimalny wymiar patrz Zatacznik C)
Wymiary elementéw drewnianych nalezy dobra¢ na podstawie obliczen statycznych

Sciana

Warstwa poziomujaca
(opcjonalnie)
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Zalacznik B

Zamierzone zastosowanie

Dach
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Zalacznik B
Zamierzone zastosowanie
polaczenie drewna z elementem betonowym

Przedstawiono przyktadowe przekroje elementdw drewnianych (minimalny wymiar patrz Zatacznik C)
Wymiary elementéw drewnianych nalezy dobra¢ na podstawie obliczen statycznych

Sciana — Hilti HCW

Hilti HCW

Nakretka poziomujaca (opcjonalna)

Typ tacznika

Sciana — Hilti HCW L

— Hilti HCW L

= Typ tacznika
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

Ogolne informacje dotyczgce kierunkow obciazenia:

—_—
N

III:::EE:E

______________________

FaxO
|
|
« I
i P
_ s
a
azlc 2,C

Fa&O

Przekroj stupa > 100 x 100 mm?
Odleglos¢ od krawedzi > 50 mm

Przekrdj > 80 x 45 mm
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

S—————— s s -

=
Fyo
—

©)
l Fv 90

-

Kierunek obcigzenia w zastosowaniach z drewnem klejonym krzyzowo dla elementu HCW

==l
I\l.lPJl |

Kierunek obcigzenia w zastosowaniach z drewnem klejonym krzyzowo dla elementu HCW L
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

Tabela C.1: Nos$nosci i moduly podatnosci dla drewna C24 oraz dla produktéw
z materialow drewnopochodnych (pk =350 kg/m?3), np. CLT, GL 24 h/c

Parametr Typ Typ lacznika Drewno Nos$nosci
Gwozdzie/| Pret | Odleglos¢ od Min. charakterystyczne
Wkrety krawedzi przekréj [KN]
(a) [mm] [mm?]
Wytrzymalo$é na HCW/ i M12, 4.6 - = 30,0
rozciaganie HCW L M12, 8.8 LR 42,0
15 - 39,0

Wytrzymalos$é gwozdzi
osiowa HCW L 25 M12, 8.8 Fax,0,Rk 45,0

gwozdzi?
Nos$no$¢ na 11,8
wyciaganie ) M12,
réwnolegle do HCW >4.6 230 100x 100 | Faxorx
kierunku wlékien
No$nos$é na > 409 45 x 80 12,3
wyciaganie ) M12, 12,9
prostopadle do HCW >4.6 > 500 45 x 100 Faxg0Rk
widkien
Wytrzymalos$¢ na > 40 45 x 80 24,4
§cinanie réwnolegle M12, —
do kierunku HCW ) >4.6 = 500 45 x 100 Fuork 28,2
widkien -

. > 409 45 x 80 6,8
Wytrzymalos¢ na 73
e . 1) ’
$cinanie HCW i M12, >50 45 x 100 Fu oo 1189
prostopadle do 246 > 70D 45 x 140 118
kierunku wlékien ; 20D 45 x 140 14.8

Uwagi: Y Odlegtos¢ od konca elementu (as) wynosi > 200 mm.
2 Dla innych typow, dtugosci lub liczby gwozdzi nalezy wykona¢ obliczenia zgodnie z normg

EN 1995-1-1.

% No$no$¢ na $cinanie z naprezeniem prostopadtym do widkien, wzmocnienie poprzez 2 wkrety
Z pelnym gwintem o $rednicy d = 8 mm.

Tabela C.2: No$nos$ci elementu HCW przy zmniejszonych odleglosciach od konca
i krawedzi dla drewna C24 oraz dla produktéow z materialow drewnopochodnych
((px = 350kg/m3), np. CLT, GL 24h/c:

Parametr Typ Typ lacznika Drewno C24 NosnoSci
Gwozdzie/ Pret Odleglosci (as) charakterystyczne [kN]
Wkrety | gwintowany i (a4) [Mm]
oo >
NosTlosc I}a 8= 50 mm Fax.90,Rk 11,6
wycigganie M12, as> 50 mm
HCW -

prostopadle do >4.6 asz> 58 mm F 66
wlokien as > 40 mm ax,90,Rk )
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

Tabela C.3: Modul podatnos$ci w stanie granicznym uzywalno$ci (SLS) przy standardowych
odleglosciach od konca i krawedzi dla drewna C24 oraz dla produktow z materialow

drewnopochodnych (pk = 350kg/m?), np. CLT, GL 24h/c:

Parametr Typ Typ lacznika Drewno C24 Modul podatnosci
Gwozdzie/wkrety Pret Odleglosé Min. (Kser) [kN/mm]
gwintowany od przekroj
krawedzi [mm?]
a4 [mm]
Nos$nos$¢ na
wyciaganie HCW - M12, >50 | 100%100 | Kaxo 15,0
réwnolegle do >4.6 a0.ser :
kierunku wlékien
Nos$no$¢ na
> 40 45 x 80 4,5

wyciaganie HCW ) M12, _ K
prostopadle do >4.6 > 50 45 x 100 ax,90,ser 79
wlokien - '
Wytrzymalo$é¢ na > 40 45 x 80 5,2
Scinanie M12,
rownolegle do HCW i >4.6 > 50 45 x 100 Kuoser 55
kierunku wildékien
Wytrzymalo$¢ na >40 45 x 80 3,5
§cinanie M12, >50 45x 100 4,0
prostopadle do HCW i >4.6 >70 25 x 140 | Kvsoser 4,0
kierunku wlokien >80 45x 140 4,0
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

C1 Nosnosci zlaczy dla tacznikéw drewno-drewno

C.1.1 Sily dzialajace osiowo (wyciaganie)

( kmod ) Fax,Rk

Ym
Fe ric

Ym,2

Faxra = min < k F
mod ax,Rk,DT

Ym
Fi ri,pT
\ Ym,2
Fax Rk ... patrz Tabela C.1, no$no$¢ charakterystyczna na wyciaganie
Ftre ... patrz Tabela C.1, zniszczenie stali elementu Hilti HCW oraz HCW L

Faxrk,DT, FtrkDT... N0$n0S$¢ na wyciaganie oraz nosnos$¢ stali tacznika typu kotek (patrz DoP zgodnie
Znorma EN 14592 / ETA)

Kmod OraZ ym ... patrz norma EN 1995-1-1

™2 ... patrz norma EN 1993-1-1

Faxorkw Tabeli C.1 dla Hilti HCW ma zastosowanie wylacznie dla klas trwania obcigzenia
krotkotrwatego (np. obciazenie wiatrem) oraz chwilowego. Dla wszelkich pozostatych dtuzszych
klas trwania obcigzenia zgodnych z normg EN 1995-1-1:

e Dlakatéw 0° < o < 45° pomigdzy osig wkreta oraz kierunkiem wiokien drewna, warto$¢ Faxk.a jest
wyznaczana ze Wzoru:

0,7«
45°

fax,k,a = Kax 'fax,k,90° with: kg, = 0,3 +

e Dla katow 45° < a < 90° pomiedzy osig wkreta oraz kierunkiem wiokien drewna, warto$¢ Faxk.a jest
stata.

o ... kat pomiedzy kierunkiem wiokien oraz osia wkreta; o = 0° przekroj poprzeczny, o = 90° przekroj
podtuzny

Faxrk dla elementu drewnianego o klasie wytrzymatos$ci nizszej lub wyzszej niz klasa C24: konieczne jest
zastosowanie rozdziatu 8.7 normy EN 1995-1-1.

Pk 08
Freoa = (5 Z'555) o

Pa ... odpowiednia gesto$¢ charakterystyczna w kg/m?® dla klasy wytrzymato$ci roznej od klasy C24
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

C.1.2  Sily $cinajace

( kmod ' F, v,Rk
Fypg = min ik YII‘:”
mod v,Rk;DT
Ym
Fuv.rk ... patrz Tabela C.1
FvRrkDT ... no$no$¢ na $cinanie tacznika typu kotek nalezy obliczy¢ zgodnie z norma EN1995-1-1

Kmod Oraz ym ... patrz norma EN1995-1-1

Efektywna liczba elementéw Hilti HCW: nef= n dla a; > 400 mm w kierunku podtuznym wiokien.

C.2 Nosnosci zlaczy ze Srubami (polaczenie stali)

Dla elementoéw Hilti HCW oraz HCW L potaczonych z elementem stalowym przy uzyciu $rub,
obliczenie nos$no$ci polacznia opiera si¢ na:
® Nalezy zastosowac warto$ci Kseroraz Frcz Tabeli C.1 oraz z Tabeli C.2

k - F,
Fv,Rd — { mod v,Rk
Ym

Fv.rk ... patrz Tabela C.1

Dla elementéw Hilti HCW oraz HCW L potaczonych z elementem drewnianym przy uzyciu $rub
lub nakretek taczacych obliczenie no$nosci potagczenia uwzglednia ponizsze:

® Nalezy zastosowaé warto$ci Kser oraz Frcz Tabeli C.1 oraz z Tabeli C.2

e Zastosowane Sruby lub nakretki taczace nalezy zawsze rozmieszcza¢ w sposob
analogiczny do rozmieszczenia zastgpowanych wkretow; wartosci charakterystyczne
dla $rub lub nakretek taczacych nalezy obliczy¢ zgodnie z norma EN 1995-1-1 lub
zgodnie z ETA produktu

® Do srub konieczne jest zastosowanie podktadek o odpowiedniej srednicy

® Statyka potaczenia jest taka sama, jak dla potaczenia drewna z drewnem przy
uzyciu wkretow. Nosnosci wkretow w rownaniach C.1. nalezy zastgpié
odpowiednimi no$nosciami $rub

C.2.1 Sily dzialajace jednocze$nie

W przypadku dziatajacych jednoczesnie sit Scinajacych i rozciggajacych konieczne jest przeprowadzenie

nastepujacych weryfikacji:

e Pomigdzy HCW a elementem drewnianym opisanym w rozdziale C.4, oraz

e Pomigdzy acznikiem i materialem podloza, jakim jest stal, obowigzuja postanowienia zgodne z norma
EN 1993-1-1.



Strona 22 z 23 Europejskiej Oceny Technicznej nr ETA-21/0357, wydanej 01.03.2024 r.

Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

C3 Nosnosci zlaczy dla lacznikéw do betonu (polaczenie lacznikiem kotwowym)

C31 Sily dzialajace osiowo

kmod ) Fax,Rk

Ym
Faxra = min Ft ric
Ym,2
min Np,4
Fax Rk ... patrz Tabela C.1, no$no$¢ charakterystyczna na wycigganie
Kmod OraZ ym ... patrz norma EN1995-1-1
Ftre ... patrz Tabela C.1, zniszczenie stali elementu Hilti HCW oraz HCW L
™2 ... patrz norma EN1993-1-1
mMin Ngq ... decyduje no$nos¢ na rozcigganie tacznika do betonu (obliczona zgodnie z norma
EN 1992-4)
C.3.2 Sily $cinajace:
kmod - F, v,Rk
Fy, ra = min Yu
min Vg,
Fvrk ... patrz Tabela C.1
Kmod OraZ ym ... patrz norma EN1995-1-1
min Vgrg ... decyduje no$no$¢ na $cinanie tgcznika do betonu (obliczona zgodnie z normg EN 1992-4)

Nalezy wzia¢ pod uwage wymagane minimalne odleglosci od krawedzi oraz rozstawy tacznikéw do betonu.

Dla obcigzen $cinajacych dziatajgcych na zastosowany tacznik do betonu nalezy zastosowac ponizsze
warto$ci jako trix:

Z nakretka: Bez nakretki:

A A
trix = 9,5},

dodatkowe ramig si

(warto$ci w mm)

C.3.3 Sily dzialajace jednocze$nie

W przypadku dziatajacych jednoczesnie sit Scinajacych i rozciggajacych konieczne jest przeprowadzenie
nastepujacych weryfikacji:

e Pomigdzy HCW a elementem drewnianym opisanym w rozdziale C.4, oraz

e Pomigdzy acznikiem i materialem podioza, jakim jest beton, obowigzujg postanowienia zgodne z norma

EN 1992-4.
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

C4

W przypadku dziatajacych jednocze$nie sit Scinajacych i rozciagajacych przenoszonych z HCW na element
drewniany nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaca weryfikacje:

gg/\\& Fax.E)O
Q»

Sily dzialajace jednocze$nie (z HCW na element drewniany)

2 2 2
<Fax,90,Ed> + <Fv,O,Ed> + (Fv,90,Ed) <1
Fax,90,Rd Fv,O,Rd Fv,90,Rd -

gdzie:
_ kmod ' Fax,90,Rk
Faxo0ra = —————
Ym
Fax,90,Rk ... patrz Tabela C.1, no$nos¢ charakterystyczna na wyciaganie

Kmod Oraz ym ... patrz norma EN1995-1-1

kmod ' Fv,O,Rk

Ym

... patrz Tabela C.1

... patrz norma EN1995-1-1

Fv,o,Rd =

Fuv.0rk
Kmod Oraz ym

kmoa * Fv,90,Rk
Ym
... patrz Tabela C.1
... patrz norma EN1995-1-1

Fy00,rd =

Fv.90,rK
kmod OI’aZ YM

C5 Zachowanie pod wplywem oddzialywan sejsmicznych i klasy ciagliwoS$ci lacznikéw

C.5.1 Klasy ciagliwosci

W zaleznosci od ich plastycznosci i zdolnosci do rozpraszania energii podczas oddziatywan sejsmicznych,
budynki drewniane powinny by¢ przypisane do klasy ciaggliwosci (DC) zgodnie z normg EN 1998. Aby uzy¢
tacznika HCW 1 HCW L do projektowania konstrukcji narazonych na oddzialywania sejsmiczne, nalezy
przyjac klasyfikacje podang w tabeli C.4.1.

Tabela C.4.1: Klasy ciagliwos$ci

Typ Typ lacznika Pret Kierunek | Plastyczno$é | Koncepcja projektowa
HCW gwintowany | obciazenia statyczna i klasy ciagliwosci
zgodnie z norma
EN 1998-1
W pelni przybity 5 DCL
(25 gwozdzi)
HCWL Czgéciowo przybity Ml2<838 Faxo 4 DCM
(15 gwozdzi)
Fax.90 2 DCL
HCW - M12<8.8 Fuo 4 DCM
Uwaga: Nalezy uwzglednic¢ koncepcje projektowe zgodne z normg EN 1998. Ograniczenia geograficzne
dotyczgce stosowania klas ciggliwosci M mozna znalez¢é w odpowiednim Zatgczniku krajowym.
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